#17.1. Ергодичні випадкові процеси, їх властивості.
Нехай Х (t) - стаціонарний випадковий процес на відрізку часу [0, T] з характеристиками

M [X (t)] = 0, K (t, t ') = M [X (t) X (t')] = k (τ),

τ = t '- t, (t, t') € T × T.

Ергодична властивість стаціонарного випадкового процесу полягає в тому, що за досить тривалої реалізації процесу можна судити про його математичне сподівання, дисперсії, кореляційної функції.
ергодичність процесів 

Стаціонарність (у широкому сенсі): протягом усього відрізка часу математичне сподівання і дисперсія незмінні, а автокореляційна функція залежить тільки від різниці значень часу t 1 і t 2 і не залежить від часу початку і кінця процесу. 

(^ У вузькому сенсі) незмінність n-мірної щільності ймовірності процесу. 

Ергодичний процес - якщо параметри випадкового процесу можна визначити по одній нескінченної реалізації. 
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 , Де t = t 2 - T 1. 
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Дисперсія: [image: image4.png]D, (1) =R (0)- ()




Процеси можуть бути між собою корельовані та залежні. Некорельовані процеси - це означає, що К xy (t) = 0 при будь-якому t. 

Незалежні процеси: [image: image5.png]


 . 

Незалежні процеси завжди некорельовані, залежні процеси можуть бути як корельованими так і некоррелірованнимі. 
1.2. Стационарность случайного процесса

Случайный процесс называется стационарным, если одномерная плотность распределения вероятности и, следовательно, среднее значение и дисперсия случайного процесса не зависят от времени, а двумерная плотность распределения вероятности и автокорреляционная функция зависят только от разности временных аргументов [image: image6.png]Blt),t,) = B(z)



, где [image: image7.png]


.

Если многомерный закон распределения вероятностей распределения мгновенных значений, взятых в разные моменты времени, не зависят от принятого начала отсчёта, а зависят только от интервалов между выбранными моментами
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,

то такой процесс стационарен в узком смысле. Если независимость от начала отсчёта выполняется только до второго (корреляционного) момента (включая первый), то такой процесс называют стационарным в широком смысле.
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1.3. Эргодичность случайного процесса

Случайный процесс называется эргодическим первого порядка, если его первый момент, полученный усреднением по множеству реализаций (1.2), с вероятностью сколь угодно близкой к единице совпадает со средним значением, полученным усреднением по времени одной достаточно длинной реализации.

Случайный процесс называется эргодическим второго порядка, если его корреляционная функция (1.6), с вероятностью сколь угодно близкой к единице совпадает со средним значением произведения случайного процесса при сдвинутых аргументах, полученным усреднением по времени одной достаточно длинной реализации.

Параметры эргодического случайного процесса могут быть определены так:
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 (1.9).

Усреднением по времени могут быть найдены также автокорреляционные функции эргодического случайного процесса
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 (1.10).

В данной работе предполагается, что аддитивно добавленный к полезному сигналу «шум» является эргодическим, случайным процессом.

