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Мета:  визначення енергії гамма-квантів невідомого радіоактивного джерела з моноенергетичним спектром.
ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
Увімкнути джерело високої напруги для живлення фотопомножувача. Таймер поставити в положення 30 або 100 секунд і протягом усієї роботи більше не змінювати. Найзручніший час кожного вимірювання 30 с.
У викладача отримати вихідні дані.
Провести 4-5 вимірювання фону. 
Провести серію вимірювань для різних товщин поглинача, починаючи з нульової та поступово збільшуючи кількість платівок.
Отримати за допомогою комп’ютерної обробки залежність І(х) в напівлогарифмічних координатах ln I(x). Кутовий коефіцієнт цієї залежності в МНК і буде лінійний коефіцієнт поглинання μ.
На графіку залежності лінійного коефіцієнту поглинання γ-випромінювання в різних середовищах від енергії μ (hν/m0c2) вибрати відповідну криву для даного поглинача, з яким проводилися вимірювання. З цієї кривої визначити енергію γ-квантів. Врахувати, що m0c2 = 0.51 МеВ — енергія спокою електрону.
Обчислити ефективний переріз σ = μ/n. Для цього спочатку треба підрахувати концентрацію атомів поглинача: n = ρ Na / μмол, де Na = 6.02·10 23 моль — число Авогадро, ρ та μмол — густина та молярна маса речовини поглинача (Для довідки: значення густини ρCu = 8.9 г/см3, ρAl = 2.7 г/см3, ρFe = 7.9 г/см3, ρPb = 11.3 г/см3). Значення перерізу взаємодії подати в [барн].


ХІД РОБОТИ
Перед початком виконання роботи таймер було встановлено у положення 30 с. Для дослідження поглинання гамма-квантів використовувались алюмінієві пластинки.
Внесемо до таблиці отримані експериментально значення інтенсивності для кожної дослідженої товщини алюмінієвої пластинки (а також обраховані середні значення та похибки):
	 
	x, см

	
	0,0000
	0,2040
	0,4080
	0,6070
	1,5930
	2,5720
	3,5930
	4,5980
	10,2980
	фон

	1
	616
	598
	564
	573
	514
	410
	343
	340
	160
	90

	2
	557
	564
	546
	591
	444
	411
	344
	313
	170
	85

	3
	597
	607
	591
	545
	493
	413
	386
	311
	181
	87

	4
	617
	604
	581
	600
	457
	424
	328
	300
	181
	115

	5
	622
	596
	587
	571
	457
	402
	349
	334
	178
	98

	6
	593
	592
	613
	568
	486
	449
	366
	308
	146
	-

	7
	628
	588
	564
	534
	460
	410
	363
	282
	171
	-

	8
	607
	591
	548
	585
	433
	409
	335
	303
	160
	-

	9
	609
	597
	595
	513
	498
	411
	358
	321
	163
	-

	10
	573
	598
	568
	558
	472
	405
	337
	305
	143
	-

	ḹ
	601,90
	593,50
	575,70
	563,80
	471,40
	414,40
	350,90
	311,70
	165,30
	95,00

	Sḹ
	141,93
	3,74
	135,81
	133,05
	111,24
	97,75
	82,77
	73,55
	39,09
	5,47

	Sḹ · Cα Nmax
	326,45
	8,61
	312,35
	306,03
	255,84
	224,83
	190,36
	169,17
	89,92
	15,31



 З таблиці: значення інтенсивності І(х)= ḹ(х)± Sḹ · Cα Nmax
Для визначення лінійного коефіцієнта поглинання μ обробимо за допомогою МНК залежність ln I(x) (з урахуванням фону):
	x, см
	0,0000
	0,2040
	0,4080
	0,6070
	1,5930
	2,5720
	3,5930
	4,5980
	10,2980

	ln I
	6,4158
	6,3860
	6,3556
	6,3347
	6,1557
	6,0268
	5,8605
	5,7420
	5,1078



[image: ]Результати МНК:

(y=bx+a)
a=6.2603
Sa=0.0084
b=-0.1940
Sb=0.0053



Звідси, лінійний коефіцієнт поглинання: μ=(-0.1940±0.0053)см-1
(Знак “мінус” вказує на те, що потік гамма-квантів при проходженні через речовину зменшується)


Тепер визначимо енергію гамма-квантів з кривої для алюмінію на графіку залежності лінійного коефіцієнта поглинання від енергії.
[image: ]
Як видно з кривої для алюмінію, значенню μ=0.1940 відповідає величина енергії гамма-частинок Е=1.35·0.511=0.69 МеВ
Е=(0.690±0.018) МеВ

Порахуємо ефективний переріз σ = μ/n, де n = ρ Na / μмол  - концентрація атомів поглинача (в даному випадку – алюмінію).
ρAl = 2.7 г/см3
Отримали: n=6.02·1022 см-3 тоді  σ=0.194 / 6.02·1022=3.22·10-24см=3.223 б
σ=(3.223±0.088) б
ВИСНОВКИ
У ході виконання даної роботи було визначено енергію гамма-квантів за їх поглинанням у речовині (в даному випадку було використано алюмінієві пластинки різної товщини). Також було пораховано лінійний коефіцієнт поглинання та обчислено ефективний переріз для алюмінію. Отримані експериментально результати не суперечать теоретичним.
За отриманими даними можна переконатись у тому, що поступове уповільнення гамма-квантів дійсно практично неможливе. В основному внаслідок зіткнень з ядрами речовини та електронами при проходженні через шар речовини, дещо зменшується кількість частинок у пучку, але імовірність взаємодії гамма-квантів з частинками речовини досить мала. Тому дуже важко створити надійний захист від гамма-випромінювання. 
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