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Мета:визначення енергії альфа-частинок за довжиною їх пробігу у повітрі.

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
   Виміряти залежність кількості альфа-частинок, які реєструються лічильником за певний інтервал часу. 
   Впевнившись, що величиною фону при вимірах можна знехтувати, надалі виміри слід проводити тільки для альфа-частинок. 
   На різних відстанях джерело — лічильник (h) проводять виміри кількості частинок. Крок виміру становить 1 мм ( = один оберт гвинта ). Починати виміри з h = 0. В даній установці шкала зсунута на h0 = 0,44 см. Цей конструктивний зазор на торцю лічильника зроблений для того, щоб при переміщенні гвинта не пошкодити слюдяне віконце. Тому при розрахунку до величини екстрапольованого пробігу треба додавати 0,44 см. На кожній з вибраних відстаней вимірюється інтенсивність альфа-частинок з точністю, яка задається викладачем. 
   Намалювати графік кількості зареєстрованих частинок як функцію відстані джерело — лічильник. З графіку знайти екстрапольований пробіг. В цьому експерименті альфа-частинки вимушені рухатися в тонкому шарі слюди, але цей шар має велику густину та є ефективним поглиначем альфа-частинок. Це потрібно врахувати в кінцевому пробігу альфа-частинки. Формула перерахунку залежності енергії альфа-частинок від їх пробігу відома лише для повітря. 
   Використовуючи формулу (1) отримати значення енергії альфа-частинок Еα.

ХІД ВИКОНАННЯ РОБОТИ
Виміряємо залежність кількості альфа-частинок, які реєструються лічильником за інтервал часу 30 секунд. 
Спочатку впевнимося, що фоновим випромінюванням можна знехтувати. Провівши серії тестових вимірів з зачиненим та відчиненим кожухом, було отримано таки середнє значення:
N (зач.) = 3709, N (відч.) = 3697
Видно, що лічильник у даній роботі майже нечутливий до фону, а отже фоновим
випромінюванням можна знехтувати.
Тепер проведемо серію вимірів при різних відстанях від джерела до лічильника
(тут наведені середні значення; всі виміряні значення наведені в кінці роботи):
	х, мм
	N0
	поправка
	N

	0
	3697
	0.5
	7394.0

	1
	3443
	0.45
	7651.1

	2
	3143
	0.419
	7501.2

	3
	2839
	0.38
	7471.0

	4
	2508
	0.345
	7269.6

	5
	2208
	0.3
	7360.0

	6
	1925
	0.24
	8020.8

	7
	1606
	0.22
	7300.0

	8
	1275
	0.206
	6189.3

	9
	966
	0.19
	5084.2

	10
	641
	0.181
	3541.4

	11
	312
	0.16
	1950.0

	12
	142
	0.143
	993.0

	13
	96
	0.13
	738.5

	14
	61
	0.115
	530.4

	15
	31
	0.1
	310.0



Графік залежності  кількості зареєстрованих частинок від відстані джерело — лічильник.



З графіку отримуємо значення екстапольованого пробігу частинки:
Re = 6 мм.
Тепер визначимо середній пробіг частинки:


Rекстр = X0 + R0пов. + 0.44 (см), де X0  - довжина, яка виміряна по лімбу мікрометра, , де  = 3 мг / см2 – масова товщина віконця зі слюди;
ρпов — густина повітря (при нормальних умовах вона дорівнює 0,00129 г / см3); 
Апов та Авік — ефективні атомні маси відповідно повітря (оскільки ефективна молекулярна маса повітря прийнята рівною 28,96, а молекули двохатомні, то Апов = 28,96:2 = 14,48) та вікна лічильника (Авік = 19,1). R0пов –  відстань, яку б пролетіла альфа-частинка, якби на її шляху не було вікна лічильника з масовою товщиною (ρd)слюди.
Отже,
R = 0.6 + 0.44 + 2.02 = 3.06 см
Тепер можна визначити енергію альфа-частинки:
E = (R/0.318)^(2/3) = 4.52 МеВ

Висновок: В ході даної лабораторної роботи було виміряна залежність інтенсивності пучка альфа-частинок, які випромінює препарат, від відстані джерело-приймач. Отримані дані занесено до таблиці, з врахуванням поправки на тілесний кут. Фоновим випромінюванням у даній роботі було знехтувано, тому розбіжність в значеннях при вимірюванні інтенсивності з зачиненим та відчиненим кожухом дуже мала. Також було побудовано графік виміряної залежності. З графіка був визначений екстрапольований пробіг альфа-частинки, потім — її середній пробіг  у повітрі, який виявився рівним: 
R = 3.06 см. Далі, знаючи значення середнього пробігу обчислили за формулою енергію альфа-частинок: E = (4.52 ± 0.41) МеВ
Обраховані за формулою і з графіка енергії співпали.

Додатки: 
Графік залежності середнього пробігу від енергії:

[image: probeg_b2]
Основний недолік установки — необхідність застосування поправок на тілесний
кут, тобто, великий кут розходження пучка альфа-частинок.

Таблиця виміряних значень інтенсивності:

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3622
	3421
	3080
	2759
	2502
	2216
	1911
	1633
	1291

	3764
	3507
	3116
	2799
	2563
	2216
	1939
	1637
	1266

	3615
	3505
	3119
	2881
	2512
	2177
	1914
	1597
	1244

	3707
	3426
	3131
	2845
	2518
	2225
	1896
	1586
	1292

	3756
	3387
	3210
	2910
	2473
	2196
	1939
	1554
	1283

	3719
	3415
	3205
	2842
	2481
	2220
	1953
	1633
	1275

	

9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	937
	640
	321
	156
	113
	56
	32

	968
	653
	283
	144
	91
	51
	29

	975
	629
	319
	157
	92
	70
	37

	993
	662
	324
	136
	91
	63
	28

	980
	648
	329
	134
	100
	69
	30

	945
	615
	301
	129
	91
	60
	33
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