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[image: Воок2_2-15]Блок-схема установки подана на рис. 1. Для проведення досліджень використовуються: неодимовий лазер типу ЛТИ502, калориметричний вимірювач потужності ИМО-2Н, фотодіод, двопроменевий осцилограф С1-74, генератор Г5-60.
Резонатор лазера має довжину 850 мм. Заднє дзеркало випукле, з радіусом кривизни 400 мм та коефіцієнтом відбиття 99,5%. Вихідне дзеркало плоске і має коефіцієнт відбиття 84%. Активний елемент лазера виготовлений з ітрійалюмінієвого гранату легованого неодимом і має розміри 5100 мм. Збудження (накачка) активного елемента здійснюється дуговою криптоновою лампою ДНП-6/90 із довжиною розрядного проміжку 90 мм. Активний елемент та лампа розташовані в паралельних отворах моноблока з кварцового скла у формі еліптичного циліндра. Поверхня моноблока посріблена для фокусування випромінювання накачки в центральну частину активного елемента. Максимальна потужність лазера у неперервному багатомодовому режимі становить 30 Вт і 16 Вт  в одномодовому.


Добротність резонатора може змінюватися акустооптичним модулятором із частотою повторення імпульсів до 50 кГц. Роботою акустооптичного модулятора керую генератор Г5-60. Генератор виробляє послідовність імпульсів із заданим періодом  та частотою . Частота імпульсів генератора визначає частоту слідування імпульсів лазера. В момент подачі імпульсу з генератора добротність резонатора максимальна (в акустооптичному модуляторі відсутня звукова хвиля).
 (
Рис. 1. Блок-схема установки
)На один із входів двопроменевого осцилографа подаються імпульси безпосередньо з генератора для контролювання його роботи, на інший  сигнали з фотодіода. Випромінювання на фотодіод потрапляє через заднє дзеркало резонатора лазера. 




Амплітуда сигналів із фотодіода приблизно пропорційна енергії імпульсу випромінювання лазера (з урахуванням того, що стала часу вхідних ланцюгів осцилографа значно перевищує тривалість імпульсу). Через вихідне дзеркало пучок лазера заводиться на калориметричний вимірювач типу ИМО-2Н для реєстрації абсолютного значення середньої потужності випромінювання P і визначення за цим значенням абсолютної енергії  окремого імпульсу з урахуванням періоду  їх слідування: .

Хід виконання роботи:
1. Вивчили оптичну та електричну схему установки (рис. 1). Ввімкнули генератор та осцилограф і ознайомитися з їх роботою. Ввімкнули ИМО2Н для прогрівання на 30 хв., а після цього „виставили нуль” та відкалібрувати його .
2. Разом з керівником роботи ввімкнули лазер та перевірили наявність генерації.



3. Встановили тривалість імпульсів генератора =30 мкс та переконалися за осцилограмами в наявності генерації моноімпульсів. Використовуючи ИМО-2Н у режимі вимірювання потужності, дослідили залежність енергії імпульсів  від періоду  їх повторення в межах 50 мкс2 мс (з інтервалом 50 мкс на початку діапазона вимірювань, 100 мкс  у середині і 200 мкс  наприкінці) для значення струму в дугових лампах накачки, вказану керівником (струм 12А).
	T, мкс
	P, мкВт
	E, Дж
	tu, спонт., мкс

	50
	0,138
	6,900E-06
	213,1539456

	100
	0,12
	1,200E-05
	221,2462197

	150
	0,108
	1,620E-05
	222,1798681

	200
	0,099
	1,980E-05
	218,2713336

	250
	0,0945
	2,363E-05
	198,6553434

	300
	0,087
	2,610E-05
	191,6949872

	350
	0,078
	2,730E-05
	199,3119312

	400
	0,072
	2,880E-05
	194,0407151

	450
	0,066
	2,970E-05
	195,4325169

	500
	0,0615
	3,075E-05
	186,1797058

	600
	0,051
	3,060E-05
	228,9168686

	700
	0,046
	3,220E-05
	188,1896927

	800
	0,0405
	3,240E-05
	199,6340117

	900
	0,036
	3,240E-05
	224,5882632

	1000
	0,0325
	3,250E-05
	238,6831521

	1200
	0,027
	3,240E-05
	299,4510176

	1400
	0,0235
	3,290E-05
	241,4170774

	1600
	0,02
	3,200E-05
	457,599468

	1800
	0,018
	3,240E-05
	449,1765263




4. Використовуючи отримані експериментальні дані , побудували графік та переконатися, що при великих періодах наступає насичення енергії імпульсів. 


5. Розрахувати час спонтанної релаксації  іонів неодиму.
Для виконання цього завдання врахували, що відповідно наведеним у додатку теоретичним викладкам:

,					     (1)

оскільки енергія імпульсу визначається накопленою інверсією за час, який триває між імпульсами (див (2.12.74) та рис. 2.12.11 у додатку). З формули (1), де , маємо:

.				                  (2)





За формулою (2) можна розрахувати  для різних значень  та , вважаючи, що . Результат для c знаходиться як середня величина , отриманих при різних Т, після відкидання мінімального і максимального значень.
с = 215,3 мкс
6. Визначили середньоквадратичну похибку вимірювання c.
Δс=20,2 мкс


Висновок
При виконанні лабораторної роботи дослідили залежність енергії імпульсів від періоду їх  повторення в межах 50 мкс2 мс. Дослідили енергетично – частотні параметри генерації неодимового лазера. Дослідили залежність енергії імпульсів Е від періоду Т їх повторення та побудували графік.  Як видно із отриманої залежності при збільшенні періоду енергія зростає аж до певного значення Т, після якого спостерігається насичення Е. Визначили час спонтанної релаксації між робочими рівнями неодимового лазера:
[bookmark: _GoBack]c  =215±20 мкс.
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