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Короткі теоретичні відомості:
Блок-схема установки подана на рис. 1 Для проведення досліджень використовуються: неодимовий лазер типу ЛТИ-502, калориметричний вимірювач потужності ИМО-2Н, фотодіод, двопроменевий осцилограф С1-74, генератор Г5-60. Генератор виробляє послідовність імпульсів для синхронізації акустооптичного модулятора, розташованого в резонаторі лазера, та осцилографа. На один із входів осцилографа подаються імпульси з генератора, на інший  сигнал із фотодіода, амплітуда якого пропорційна енергії імпульсу випромінювання лазера (з урахуванням того, що стала часу вхідних ланцюгів осцилографа значно перевищує тривалість імпульсу). Випромінювання на фотодіод потрапляє через заднє дзеркало резонатора лазера. Через вихідне дзеркало пучок лазера заводиться на калориметричний вимірювач типу ИМО-2Н для реєстрації абсолютного значення середньої потужності випромінювання.
[image: Лаб_Kvant3_1] (
Рис. 1. Блок-схема установки.
)Резонатор лазера має довжину 850 мм. Заднє дзеркало випукле з радіусом кривизни 400 мм, вихідне  плоске; коефіцієнт пропускання вихідного дзеркала  16%. Активний елемент лазера виготовлений з ітрійалюмінієвого гранату легованого неодимом і має розміри 5100 мм. Збудження (накачка) активного елемента здійснюється дуговою криптоновою лампою ДНП-6/90 з довжиною розрядного проміжку 90 мм. Активний елемент та лампа розташовані в паралельних отворах моноблока з кварцового скла у формі еліптичного циліндра. Поверхня моноблока посріблена для фокусування випромінювання накачки в центральну частину активного елемента. Потужність лазера у неперервному багатомодовому режимі становить 30 Вт і 16 Вт  в одномодовому. Добротність резонатора може змінюватися акустооптичним модулятором із частотою повторення імпульсів до 50 кгц.



Хід виконання роботи:
1. Вивчили і перевірили оптичну та електричну схему установки (рис. 1).
2. Прогріли та підготували до вимірів калориметричний вимірювач типу ИМО2Н.
3. Разом з керівником ввімкнули охолодження лазера, запустили лазер та перевірили наявність генерації без модуляції добротності.
4. За показаннями калориметричного вимірювача ИМО-2Н дослідили залежність потужності РL(І) лазера від струму І живлення. Визначили пороговий струм Іпор = 9  10А генерації лазера. 
	I, A
	P, mW

	20
	360

	19
	348

	18
	310

	17
	270

	16
	220

	15
	185

	14
	135

	13
	85

	12
	47

	11
	24

	10
	2,5



Графік 1. Залежність потужності неодимового лазера від струму живлення
5. Разом з керівником ввімкнули живлення акустооптичного модулятора.
6. При струмі живлення І=15 А, подали із задавального генератора Г5-60, який керує роботою модулятора, імпульси з періодом повторення Т=100 мкс та тривалістю =10 мкс. Переконатися за осцилограмами сигналів з фотодіода, що реалізується режим модуляції добротності. 
7. При струмі живлення І=15 А за осцилограмами якісно дослідили вплив періоду повторення та тривалості імпульсів із генератора на форму, амплітуду та стабільність лазерних імпульсів. 
8. Для періоду повторення Т=500 мкс визначили мінімальну мін = 10мкс та максимальну макс= 100мкс тривалість імпульсу генератора, за якої лазер стабільно генерує моноімпульси.
9. Зафіксували оптимальну, оптим= 40мкс  , тривалість імпульсів генератора та за осцилограмами дослідили залежність амплітуди U(I)Т=500мкс імпульсів лазера від струму живлення І при періоді повторення 500 мкс.
	I, A
	U, V

	20
	5,8

	19
	4,6

	18
	4,2

	17
	3,2

	16
	2,4

	15
	1,8

	14
	1,05

	13
	0,9

	12
	0,22

	11
	0,1

	10
	0



Графік 2. Залежність амплітуди імпульсів U від струму живлення I

Висновок:
В ході даної лабораторної роботи ми дослідили енергетично – частотні параметри генерації неодимового лазера в неперервному режимі та з модуляцією добротності резонатора. Дослідили залежність потужності неодимового лазера від струму живлення, побудували відповідний графік (графік №1). З графіку видно, що при зростанні струму живлення потужність лазера також зростає. Також було визначено значення порогового струму 
Іпор= 910А (енергія зростає доти, доки період не досягає великих значень, після чого ергія імпульсів не перевищує певне порогове значення). Визачили мінімальну мін = 10мкс та максимальну макс= 100мкс тривалість імпульсу генератора, за якої лазер стабільно генерує моноімпульси. Дослідили вплив періоду повторення та тривалості імпульсів із генератора на форму, амплітуду та стабільність лазерних імпульсів. Дослідили залежність амплітуди імпульсів U від струму живлення I та побудували графік (графік №2). З графіку видно, що зі зростанням струму живлення амплітуда також зростає.


P, mW	20	19	18	17	16	15	14	13	12	11	10	360	348	310	270	220	185	135	85	47	24	2.5	I, A



U, V	20	19	18	17	16	15	14	13	12	11	10	5.8	4.5999999999999996	4.2	3.2	2.4	1.8	1.05	0.9	0.22	0.1	0	U, V
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