zz№ 6. ФОТОЛЮМІНЕСЦЕНЦІЯ МОЛЕКУЛ БАРВНИКА У РОЗЧИНІ

1. Який тип люмінесценції досліджується в даній лабораторній роботі? 

В нашому випадку фотолюмінесценція. Тому збудження відбувається світлом в видимому діапазоні. Якщо за часом «тау» класифікувати, то буде флюоресценція. 
2. Який спектральний прилад використовується в роботі? Як проводиться

градуювання приладу? Як перевірити градуювання? 


У нас використовується монохроматор. Монохроматор для виділення певної частоти, а за ним фото помножувач. 

Градуювання відбувається зняттям залежності фотоструму без кювети. 
З. 3 яких міркувань вибирається джерело збудження люмінесценції (наприклад:

ртутна лампа, лазер, лампа розжарювання)?


Виходячи з мірувань енергії для збудження електрона. Конкретно лазер для того щоб збуджувати певну довжину хвилі.
4. Яка методика реєстрації спектра люмінесценції?

5. Чи потрібна для вивчення спектра люмінесценції досліджуваного об'єкта висока роздільна здатність приладу?


Ні, тому що ми маємо ітак непогані результати на цьому застарілому обладнані.  
6. Навіщо в даній роботі вимірюється яскравістна температура лампи іа допомогою оптичного пірометра?

Щоб знайти довжину хвилі максимуму випромінення нашої лампи розжарювання. 
7. Чому для розрахунків використовується функція Планка у зведеному виді?


Це дозволяє виключити з розгляду поглинальну здатність вольфраму. 
8. Як вимірюється спектральна характеристика фотопомножувача? Навіщо і коли потрібно враховувати спектральну чутливість фотопомножувача?


Знімається залежність фотоструму від довжини хвилі без кювети. 

Що про нормувати спектри щоб від спектрометра не залежали  результати. 
9. Намалювати   оптичну  схему   дослідження   спектрів   люмінесценції   та поглинання.


Рис. 8. сторінка 54. 

Для поглинання 1. Для люмінесценції 2 джерело. 

10. Які особливості роботи дзеркального гальванометра? Як правильно робити виміри гальванометрі?   Як   вибрати   величину    вхідної   щілини монохроматора УМ-2?


Які особливості роботи дзеркального гальванометра?
Гальванометр інерційний.
Як правильно робити виміри гальванометрі?

Тому потрібно почекати декілька секунд, поки коливання стрілки згаснуть.

Як   вибрати   величину    вхідної   щілини монохроматора УМ-2?

Щоб на довжині хвилі максимуму випромінювання не було зашкалювання. 
11. Що таке спектр поглинання? Як він вимірюється? Що таке I та I0 в законі

Бугера?

Що таке спектр поглинання?

Спектор поглинання – залежність інтенсивності що пройшла від довжини хвилі падаючого світла.

Як він вимірюється?

На вході змінюємо довжину хвилі при сталій інтенсивності. 


Що таке I та I0 в законі Бугера?

I0 – інтенсивність світла що падає, I – інтенсивність світла що пройшло.

12. Чому  при  вивченні  спектрів поглинання  важливо,  щоб  у  мінімумі пропускання було не менше 10% (бажано 30%)?
13. Чому необхідно нормувати спектр поглинання?


Тому що нам необхідно знати лише скільки відсотків світла пройшло а не його абсолютне значення. 
14. Як відрізнити люмінесценцію від розсіяння світла?


Якщо ми на вході маємо монохроматичну хвилю довжиною [лямбда] то при люмінесценції спектр на виході буде зміщений у більш довгохвильову область на відміну від розсіяння, коли довжина хвилі залишається тою самою.
15.Чи зміниться спектр молекулярної люмінесценції зі зміною агрегатного стану 
речовини?


Спектр не повинен змінитися від агрегатного стану, тому що змінюється лише енергія молекул при зміні агрегатного стану, а спектр люмінесценції залежить лише від енергетичних рівнів атомів.
16. Як експериментально перевірити закон Стокса-Ломмеля?

Побудувати графік поглинання та люмінесценції разом і впевнитися, що спектр люмінесценції зсунутий в більш довгу хвильову область. 

17. Як експериментально перевірити закон незалежності спектра люмінесценції від частоти збуджуючого світла?


Ставити різні фільтри перед лампою розжарювання, тобто збуджувати різними дожинами хвиль.
18. Як експериментально перевірити закон дзеркальної симетрії?


Частота максимуму спектра люмінесценції «+» частота максимуму спектра поглинання рівна подвоєній частоті суто електронного перехода, тобто спектр поглинання та люмінесценції симетричний відносно частоти суто електронного переходу. 
19. Про що свідчить закон дзеркальної симетрії спектрів поглинання та люмінесценції?


1) Воно свідчить про однакову будову систем коливальних рівнів збудженого і не збудженого електронних станів.
2) Також про однаковий розподіл молекул за коливальними рівнями у збудженому і не збудженому електронних станах.
3) І про пропорційність ймовірностей поглинальних та випромінювальних переходів.
20. Як визначити  частоту чисто електронного переходу з експериментальних даних?

Це просто точка перетину спектрів поглинання та люмінесценції. 
* * * * * *
Що ми робили в цій роботі. 
1) Визначили яскраві сну температуру лампи. 

2) Визначили спектральну чутливість фото помножувача.
3) Дослідили спектр поглинання.
4) Дослідили спектр люмінесценції. 
* * * * * *

Люмінісценція.- налищок над тепловим світінням, але при умові що час світіння набагато перевищує період коливання світла (за визначенням Вавилова).
* * * * * *

Які прибори у нас були.
