№1. ДИФРАКЦІЯ ЕЛЕКТРОНІВ

1. Як з інтерференційних рівнянь Лауе вивести умову дифракції Брегта-Вульфа?
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стор. 5-6. Формули 2-3.
2. Що таке обернена гратка? Які її властивості?

Стор. 7-9. 

Обернена гратка – це набір вузлів у просторі, кожний з яких відповідає визначеному сімейству атомних площин реального кристала, або утворюються за рахунок трансляції інших вузлів. 

Вектор має властивості: 


А) він перпендикулярний до площин атомних граток з кристалографічними індексами.


Б) його абсолютна величина для кубічних граток обернено пропорційна між площинній відстані даного сімейства атомних площин.
3. Як вузол оберненої ґратки пов'язаний з площинами прямої ґратки?

(Стор. 8. Друга формула зверху) 
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4. Якщо розглядається об'ємоцентрована гратка, то якою буде обернена гратка? Яка стала такої оберненої ґратки?
(стор. 8. Перша зверху формула)

[image: image3.wmf].

1

,

1

,

1

c

C

b

B

a

A

=

=

=


5. Написати умову Брегга-Вульфа у векторному вигляді.

(стор. 9. формула 9). 
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6. Який зв'язок між поняттям оберної гратки та дифракцією  електронів  на тривимірних ґратках? 
Дифракційні максимуми виникають у напрямках які задовольняють закон збереження імпульсів (хвильових векторів).
7. Показати, що загальне інтерференційне рівняння  еквівалентне умові Брегга-Вульфа.

8. Що таке індекси Міллера? Як міжплощинна відстань у кубічних ґратках пов'язана зі сталою гратки?

Індекси міллера – буду показувати яка гратка.
Міжплощинна відстань буде дорівнювати сталій гратці, тому що індекси Міллера = 1 1 1.
9. Що таке метод Евальда? Для чого він застосовується? Які його переваги порівняно з іншими методами?


Метод Евальда – вузли в оберненому просторі можна зобразити схемою Евальда. 
10. Дифракція яких електронів (по енергії) спостерігається в даній роботі?

Повільних електронів. 

Повільні – швидкі.   
11. Аналізуючи принципову схему електронної лампи для спостереження дифракції електронів, дати відповідь на наступні запитання:

а) який об'єкт досліджується;

б) яка кристалічна площина кристала;
в) як падає на кристал пучок електронів;

г) де і як стоїть екран для спостереження дифракції.

А) Графіт.
Б) Треба знати як визначаються грані: інд. Міллера або певною дифракційною картиною. Залежить від ситуації, конкретно треба дивитися. (так сказав Находкін.)
В) Під будь-якими кутами, тому що це полікристал
Г) Екран – сфера. Стоїть перпендикулярно до шляху.
12. Що таке нульовий максимум дифракції? Де його положення на екрані? Чи буде змінюватись положення, інтенсивність цього максимуму зі зміною прискорюючого потенціалу?

Пляма в центрі. Бо n = 0. І немає залежності від лямбда.
13. Чому дорівнює радіус сфери Евальда? В яких координатах (індексах Ш) будується сфера?

14. Як пов'язана картина дифракції на екрані з побудовою Евальда?

1/(лямбда)
15. Чому зі збільшенням прискорюючої напруги картина на екрані змінюється?
Тому що змінюється довжина хвилі електрона.
16.Як впливає внутрішній потенціал металу на експериментальні дані?

Це еквівалентно появі показника заломлення і зміщення залежності інтенсивності від прискорюючої напруги зміщюється в  бік менших напруг на величину W – а це внутрішній потенціал.
17. Як змінюється довжина хвилі де-Бройля зі збільшенням прискорюючої напруги?

Зменшується обернено пропорційно кореню з напруги.
18. Чи можна з побудови Евальда знайти кут дифракції електронів?

19. Які індекси Міллера повинні мати площини, щоб при дифракції на них спостерігався інтерференційний максимум?

1 1 1 ?
20.Чому на початку спостережень необхідно профіти кристал до високої температури? 
Щоб провести дегазацію (щоб гази всі вийшли)
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