Cuucok pesyasbtartiB Ta popmya 3 Kypcy “Komnuekcuuii anasmiz”,
dKi CTyZJ€HT Ma€ 3HATU HANaM 9Th
1) KowmmiekcHi gucia
a) Jii Ha/i KOMIUUIEKCHUMU YMCIIAMU:

z1+20 = (1+22) +i(y1 +y2), 21 — 29 = (1 — 22) +i(y1 — y2),
. z1 T1T2 +Y1Y2 | Y122 — T1Y2
z1z2 = (T1%2 — Y1Y2) + u(Z1y2 + Y122), — =
( )+ ) 29 73 + y2 3 + y3

b) Mozaysb i apryMeHT KOMILIEKCHOTO YUCIA;

f = Vo 12 >0, Arge = arctg (y/x) + 2km B I Ta IV xBampanTax
arctg (y/x) + (2k 4+ 1)m B II ta III xBampanrTax
¢) ®opwmyna Eitnepa: ¢ = cos ¢ + isin .
d) ®opwmyma Myaspa: (cos + ising)" = cosny + isinnp,n € Z.
¢) ©OopMysIa KOPEeHs 1—T0 CTENEHs 3 KOMILIEKCHOTO IHCIIA:

{ {V’} \/762(arg z+27rk)/n k= m

2) Ananituani byHKIil
a) Tpu o3HaueHHs aHAJITHIHOI ByHKIII.
b) Ymosu Komi-Pimana B oproroHajibHuX KOOpJAUHATAX:

y JIeKapTOBUX: Uy = Uy, Uy = — Uy
1 1
y TOISTPHUX: Up = —Vyp, —Uy=—1,
P P
Y JIOBLJIbHUX: Us = Up, Up = —Vs
of

KOMILJIEKCHUI 3aIIHC: =

o _1(0 9\ o _1(0 .0
dz 2\0x Oy)’ 0z 2\0x Oy)’

d) @opmysu jia noxiguol ananiTuanol dyukuil yepes moxiaui Big 11 AifiCHOT Ta ysiBHOI YacTuH:

c) ®opmasnbhi noxiani Kouui:

I'(2) = ug +ivy = vy — iuy = Uy — iUy = vy + 10,

e) OsnaueHHs KOHPOPMHOIO HepeTBOpeHHH I‘eOMeTquHHf/i 3MICT MOy Ta apryMeHTa MOXiTHOI aHATITHIHOI PYHKIII.
/ * 2
f) ®@opmynu noBxuHKM Kpusoi: [(y f |f'(2)] - |dz| Ta nnoma obnacri: S(D*) = [[ , [f'(2)[*dzdy.
3) Iurerpas Big GyHKuil KOMILIEKCHOT 3MIHHOI.
a) Osnavenns inrerpaja Big QyHKIIT KOMIIEKCHO! 3MIHHO.
b) InTerpan opTOroHAILHOCTI:

2"dz = 2mid, —1, n €.

/ f(2)dz =
oD

_ f(z), zeD
0, 2¢D.

! 1O [fM), zeD
=5 @_M—{O, i

oD

|z I—R

d) Imrerpanbui dhopmymnu Kormmi:

2m (—Z

4) Ananitnuna OYHKIIS Ta CTENeHeBl psiu.



a) Ipencrasnents QyHKIIT, aHa iTHIHOL B Kpy3i, creneneBuM psiaoM (popmyna Teiinopa):

> (") (g
f(z):ch(z—a)” cn:fT(),
n=0 :

b) ®opmyna Komi-Anamapa ans pagiycy 36ixxH0CTi crenenesoro paga: 1/R = lim, o /]ca]
¢) Osnavenns nyJs anagituanol GbyHKIi Ta HOro nopgaika.

i
d) Ilpeacrasnenns dyukuii, anamiTuanol B Kinbui, crenenesum psgoMm (bopmysia Jlopana):

9= 5 oot e amgy [ gl

n=-—oo
I¢—al=
r<p<R
e) Osuauenns ta kinacudikalis i301b0BaHUX OCOOJIUBUX TOYOK OJHO3HAYHOI aHATITUIHO! DYHKIT (YCYBHI TOYKH, [IOIIOCH,
CYTTEBO OCOOJIMBL TOUKH).
) Tloseginka amamiTu9IHOI (DYHKILI B OKOJI 1307b0BAHOI OCOOJIUBOI TOUKH.

lim f(2) = ¢ # oo,
lim f(z) = oo,

z—a

reopema CoOXOIbKOro.

YCYBHA, TOYKA:
TIOJTIOC:
CYTTEBO 0COOIMBA TOUYKA:

5) Teopisa numkis
a) O3HavYeHHs JUIIKA:

b) ®opmynu OOUUCIEHHS JUIIKIB:

res f(z) =c_1

B TOUI aHAJITUIHOCTI abo B yCyBHIN

zZ=a
res f(z) = lim(z — a) f(2) JIJIST TIOJIIOCA TIEPIIOTO IOPSIIKA
zZ=a z—a
o) _ dla)
re JJIsT TIOJIOCA [EPIIOro MOPSIKa,
e h(z)  ¥(a)

1 i dr— 1 ( B
o e (F )

P(z) 9" ”(a)

res f(z) =

JJIsT TIOJII0CA N—TO TOPSIIKa,

res CET ] IS TIOJTIOCA, N—TO TIOPAIKA
res f(z) = —c_1
zZ=00
n
Z res f(z)+ res f(z) = TeopeMa IIPO HOBHY CyMYy JIMIIKIB
zZ=2z) Z2=00

k=1
¢) ®@opmyia obuucieHHs iHTErpaia Mo 3aMKHEHOMY KOHTYPY BiJl aHaiTUYHOI (hYHKIIII 38 JOMOMOrO0 JIMIIKIB (Teopema

PO JIAMIKI):
f dz = 2mi g res
z %GD

d) Osmauenns jorapudMigHOrO JIUIIKA.
e) ®opmyna o6UYMCIEHHs IHTErpasa mo 3aMKHEHOMY KOHTYDY Bl moxiaHoi aHamiTudnoi QyHKOIT 38 JOIOMOrOK JUIIKIB

(reopema npo Jiorapudmivni JUmKi):

L '(z) z = z)| — z
3w | eyt = MU - PUC)

f) OcnoBHa Teopema anreOpu.
6) AnayiTuune IpOAOBKEHHs. PiMaHOBA MOBEPXHS.



a) OsHaveHHs, 3MICT T4 METOIM AHAJITUYHOIO IPOIOBKEHHSI.

b) Hilicuo-anamituani dbyHKIIT Ta iIXHE NPOIOBKEHHs (PA30M 13 CHIBBIAHOIIEHHSAMU MiXK HUMH) 3 JHCHOT OPIMOI B KOM-
IJIEKCHY TLTOIIWHY.

¢) Bararosnauni ananiruuni dbyHkuii.

d) TlousaTTsa PIMAHOBOI MOBEPXH.

Koudopwmui Bigobparkenms.

a) Teopema Pimana npo koudopmue BigobparKeHHs JI0BUILHOT 061acTi B KPYT.

b) Osuauenns rapmoniunol (yHKil.

c) Cupsizkeni rapmonivuni GyHKUIT Ta 3B’ 430K MiXK HUMU:

(z,y)
v(z,y) = / —uydxr + uzdy + const.
(z0,Y0)

d) ®opmyna nepersopents oneparopa Jlamnaca npu KOHGOPMHUX BiIoOparkeHHIX:
Uz + Uyy = |f/(Z)‘2 (Uif + Unn) .

e) Osuauenns apobopo—uinilinux dyukuiit, ixua knacudikania (exintugni, rinepbosiuni, mapabosiuni, JokcoapoMivHi)
Ta OCHOBHI BiacTUBOCTL (KOH(MOPMHICTL BLI0OpaKeHHs, IPYNOBa Ta KPyroBa BIACTUBOCTI).
f) Busnauenus npoboBo—miHidHOT (DYHKINT 38 TPHOMa TOYKAMHU:

w—w; W2 — W3 Z— 21 Z9 — 23

W— W3 Wy — Wy Z—23 29— 2

g) ®opmynu apoboBO—IiHIEHOrO BiHOGpasKeHH s :

ia © TR0
Kpyra Ha KpyT: w=e"Y———,
1— 2%,
. ia? T *0
HAITBILIOIIUHA HA KPYT: w=eY——.
Z— 20

h) ®@opmyna Kpicrodens—IIlsapua mis Binobpaxkenus Hanipiiomuan (Kpyra) B 6araToKyTHUK:
? n
flz)= C’/ H(z —ap)™tdz + wo
k=1

Qiznunnii 3mict apamiTuarol dyukmil. @yuxmii ['pina. Sagaga lipixme.
a) Qizuunwnii 3MicT aHAMTHIHO! (DYHKIINT IK KOMILJIEKCHOTO MOTEHITIAIa BEKTOPHOTO TOJIS HA TIJIONTHHI.
Hynb KOMIIEKCHOTO TIOTEHIIIAIA Ta KPUTHIHA TOYKA BEKTOPHOTO TIOJIS.

=5

o

Oznadenns byukuil 'pina obnacri Ta 11 dizuanunii 3Micr.

¢) OcobauBi TOYKM KOMILJIEKCHOIO IIOTEHIIANA Ta 324U 1 MyJILTUION BEKTOPHOIO MOJIA.
) Bupas dyukiii I'pina uepes dyukiio koudopMHoro Binobpayxkents 061acTi Ha KPyT:

@

G(2,20) = o In|f(2, 20)].

21
f) ®yukuia I'pina ausg npocrimmx obracTeii:
1 Z— 29
JIIST OMUHUIHOTO KPYTra: G(z,20) = — In|———|,
2w 1— 27
. . 1 z— 2y
JLJISL BEPXHLOI HAIIBILIOIUHE: G(z,20) = — ln‘ —.
2 Z2—20

g) Tocranoska 3azadi dipixie.
h) ®@opmyna pos3s’asky zazaui dipixse 3a gonomoroio dyukuii I'pina.

u(zp) = /udz)%dz,

oD



i) Posp’a3ok 3azaui ipixie mis kpyra (dopmynia HlBapua
z + 2o dz
u(z0) = Re — —.
Z — 20 <
j) Posp’azok 3azaui dipixse ayis niBouiomutu (cbopMyﬂa H_IBapua):

u(z0) = Re — / ug (v
.T - ZQ
9) Iepersopenus Jlamaca.
a) ®opmynu neperBopenns Jlamiaca ta 3BOpoTHOro nepersopents Jlamiaca:

o a+1i00
)= [wera sw0= [ Foeap
0 a—100

3B’a30K Mix 300pazkeHHAM 1 opurinamom mo3Hadalors: f(t) = F(p), abo F(p) = f(t).
b) OcuosHi BiacTuBocTi neperBopenns Jlamiaca:

1° Jlimittricts: af (t) + Bg(t) = oF (p) + BG(p).

P

2° Tlogibuicte: f(at) = (p/a)

3° 3amizuenus: f(t —7) = e P7F(p).

4° eys: el f(t ) F(p o).

5° 3roprra: F(p ff g(t —7)dr.

6° Jndepenuitopanms OpI/IFlHaJIa f'(t) = pF(p) — £(0).

7° Hudepennioopanns 306paxkenns: F (™ ( ) (=)™ f ().
t

8° TurerpyBaHHs OpUTiHATIA: f f(t) F( ).

9° ImrerpyBaHHA 306pa)KeHHH —Z f F(p

¢) Meroau po3s’a3ants JiHIHHIX ;Ln(bepeHLua,anHx, PI3HUTIEBUX Ta IHTErpaJbHUX PiBHSAHDL 34 JTOMOMOTOIO TTEPETBOPEHHS
Jlannaca.
10) EnemenTu Teopil audepeHiiajbHuX PIBHAHD 3 aHAJITUIHUMY KOeDIIieHTaMuU.
a) 3puuaiini, perynsapui ta ipperyuapui ocobausi Touku qudepeHIIaIbHOr0 PiBHIHHA.
b) @opmysu jisa po3s’a3KiB AudeEpeHIiaibHOrO PIBHAHHS B OKOJIL OCOGJIMBUX TOYOK:

wi(z) = (z=20)"f1(2),  wa(2) = (z = 20)" fa(2),
w(z) = m) (), walz) = wi(2) [fa(z) + oz — z)],
A = exp(2mipg), A = 1/27io.

¢) PiBusanuns xuacy ®@ykca:

n (k) (k)
1—p p
" 1 2 /
w + ( E T ) w

k=1
- ng)/hk) - w
Zﬁ I Ge—2)+Quoalz) TG
k=1 k=11 k=117 = Zk

d) Tinepreomerpuute piBHAHHS K qudepeHIiaibHe PIBHAHHA 3 TPhOMAa PECYISPHAME OCOOJUBUMU TOYKAMHU.
e) Baranbruil Burss pisasaag Laycca musa byl u =4 F (g, ag; f]2):

2(1—2)u" + [ — (1 + az + 1)z]u — agaou = 0.
f) Baranbuuit Burnsg pisusuns pisusans Kymmepa mua dbyukuiil u =1 Fi(a; 8]2):

zu” + [ — 2] u — au = 0.



