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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 7 
 

СЕРЕДОВИЩЕ ЧИСЕЛЬНИХ ТА СИМВОЛЬНИХ МАТЕМАТИЧНИХ 
РОЗРАХУНКІВ MATHCAD. 

РОЗВ’ЯЗОК ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ 
 

Мета роботи: 
Використання математичного середовища Mathcad для розв’язку широкого 
кола задач математичного аналізу, зокрема, побудова графіків функцій однієї і 
двох змінних, обчислення границь, похідних, визначених та невизначених 
інтегралів, розклад функцій в ряд Тейлора, операції з матрицями і векторами, 
знайомство з програмуванням (всі підказки в роботі зроблені для версії Mathcad 
14.0). 
Порядок виконання роботи: 
 
7.1. Матриці. 
 
7.1.1. Задекларуйте 3 вектори і виконайте 6 операцій з ними (панелі Matrix): 

  
7.1.2. Побудуйте в тривимірній декартовій системі координат графік функції 
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yxyxz , заданої аналітично (панель Graph): 
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7.1.3. Побудуйте в тривимірній декартовій системі координат графік функції 

01.0
10),( 22

22

++
++=

yx
yxyxz , заданої як матриця точок ( ) [ ]10,10, −∈yx  

(панелі Matrix): 

  

 

 
Порівняйте отриманий графік з графіком, отриманим в попередньому 
пункті. 
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7.1.4. Побудуйте в тривимірній декартовій системі координат графік цієї ж 
функції, заданої як матриця точок ( ) [ ]25.0,25.0, −∈yx : 

 

 
 
7.2. Побудова графіків 
 
7.2.1. Побудувати графік в декартовій системі координат, заданий 

параметрично. Координата кожної точки графіка (x,y) розраховується як 
пара функцій від параметра t: (x,y) = [x(t),y(t)] (панель Graph): 
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7.2.2. Побудувати графік "лемніската Бернуллі" в полярній системі координат 
(панель Graph): 

  
 
7.3. Аналітичні та чисельні розрахунки 
 
7.3.1. Порахувати 2 границі (lim візьміть з панелі Calculus, стрілку з панелі 

Evalution):  

  
7.3.2. Порахувати число е:  

  
7.3.3. Порахувати похідну функції xx (диференціал візьміть з панелі Calculus, 

стрілку з панелі Evalution): 

  
7.3.4. Порахувати другу похідну функції x3 (диференціал візьміть з панелі 

Calculus, стрілку з панелі Evalution): 

  
7.3.5. Порахувати невизначений інтеграл (панель Calculus): 
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7.3.6. Порахувати визначений інтеграл від 0 до π/2 (панель Calculus): 

  
7.3.7. Розкласти в ряд Тейлора функцію cos(x) при x=0 та при x=π/2 (Знак рівно 

візьміть з панелі Boolean, series з панелі Symbolic): 

 

  
 
7.4. Елементи програмування 
 
7.4.1. Задекларувати функцію Хевісайда (панель Programming), обчислити її 

значення при додатньому та від’ємному аргументі і побудувати її графік: 

  
7.4.2. Задекларувати функцію "факторіал" (панель Programming) і порахувати 

її значення від 5:  

  
7.4.3. Збережіть результати Вашої роботи. 
 
Результати роботи: 
У результаті проведеної роботи студент повинен продемонструвати викладачеві 
файл Lab-07.mcd, що містить всі розв’язані, в даній роботі, задачі. 


