Лабораторна робота №2
[bookmark: _GoBack]Виконав: Леник Богдан
Визначення максимальної енергії β – частинок у спектрі.
Теоретичні відомості:



Бета-розпад — це самовільний процес, в якому нестабільне ядро  перетворюється на ядро-ізобар  або .
    Розрізнять три види β - розпаду:
а) електронний β– - розпад, в якому ядро випускає електрон, а тому зарядове число Z збільшується на одиницю:


б) позитронний β+ - розпад, в якому ядро випускає позитрон та з цієї причини його зарядове число Z зменшується на одиницю:


в) електронне захоплення (е - захоплення), в якому ядро поглинає один з електронів електронної оболонки, а тому зарядове число зменшується на одиницю:


Радіоактивні атоми одного і того ж сорту випромінюють електрони різноманітних енергій, починаючи від нуля до деякого граничного значення, яке називається верхньою границею β - спектру. 
У випадку простого β - спектру максимальну енергію зручно визначати по товщині шару половинного поглинання β-частинок в речовині. Для цього треба виміряти швидкість рахунку частинок, які випромінюються бета - активним джерелом, в залежності від товщини поглинача. Як поглинач для β - частинок зазвичай використовують алюмінієву фольгу.
Поправку на поглинання бета-частинок на шляху джерело — лічильник обчислюють за формулою:

, де Δ — товщина шару половинного поглинання (мг/см2)
Товщина шару половинного поглинання залежить від максимальної енергії Emax бета - спектру. Її можна обчислити з наступних емпіричних співвідношень:
при 0,15 МеВ < Emax < 0,7 МеВ	 	Δ (мг/см2) = 55 · (Emax)1,66 
при 0,7 МеВ < Emax < 2,5 МеВ		Δ (мг/см2) = 53 · (Emax)1,47   
Тут ρd — масова товщина речовини на шляху від препарату до робочого об’єму лічильнику:
ρd = (ρd)пов + (ρd)в + (ρd)погл ,				
де (ρd)пов — масова товщина шару повітря між джерелом та лічильником, а (ρd)в — масова товщина вікна лічильника, (ρd)погл — масова товщина поглиначу.
   Хід роботи:
1) Таймер встановлено в положення 30 с.
2) Проведемо вимірювання кількості β - частинок для різної товщини поглинача (алюмінієвої фольги).
	
	 
	 
	 
	N,1 
	 
	 
	 

	h, sm
	0
	0.00225
	0.00365
	0.0084
	0.016
	0.01965
	0.02805

	1
	41
	36
	25
	35
	14
	21
	11

	2
	45
	29
	26
	36
	21
	17
	8

	3
	40
	41
	23
	40
	24
	16
	17

	4
	48
	48
	28
	27
	23
	14
	21

	5
	37
	41
	25
	37
	15
	15
	9

	6
	38
	45
	30
	30
	31
	18
	8

	7
	33
	35
	31
	23
	16
	17
	10

	8
	34
	40
	29
	27
	13
	13
	16

	9
	36
	33
	32
	27
	26
	16
	15

	10
	39
	40
	28
	35
	26
	20
	8

	Average
	39.1
	38.8
	27.7
	31.7
	20.9
	16.7
	12.3

	Error
	3.40
	4.11
	2.11
	4.07
	4.45
	1.82
	3.36

	Rel. error
	0.09
	0.11
	0.08
	0.13
	0.21
	0.11
	0.27





Середнє значення обчислювалося за формулою:
[image: ]
Середня квадратична похибка:


Відносна похибка вимірювань:


, де  - коефіцієнт Стюдента, у даному випадку C0.95,10 = 2.3.
3) Побудуємо напівлогарифмічний графік залежності масової товщини поглинача від швидкості рахунку β - частинок: pd = f[Ln(I))]
Масова товщина речовини на шляху від препарату до робочого об’єму лічильнику: ρd = (ρd)пов + (ρd)в + (ρd)погл = 4.862 + 2700·h [мг/см2]
	Ln(I)
	I = N/t
	N
	pd, мг/см2

	0.265
	1.303
	39.1
	4.87

	0.257
	1.293
	38.8
	10.945

	-0.080
	0.923
	27.7
	14.725

	0.055
	1.057
	31.7
	27.55

	-0.361
	0.697
	20.9
	48.07

	-0.586
	0.557
	16.7
	57.925

	-0.892
	0.410
	12.3
	80.605


Кутовий коефіцієнт, який визначається МНК, дозволяє наступним чином визначити товщину шару половинного поглинання:

 
А = -62 [мг/см2]
Похибка: S(A) = 6.84 [мг/см2]
Звідси товщина шару половинного поглинання:
∆= -ln2· А= 43 [мг/см2]
[image: C:\Users\Lenyk\Desktop\Graph2.jpg]Похибка: S(∆) = 4.7 [мг/см2]
Абсолютна похибка: δ∆ = 11.3 [мг/см2]
Остаточно:
∆ = (43 ± 11.3) [мг/см2]
Згідно таблиці максимальна енергія β – спектра:
Eβmax = (0.8875 ± 0.15) МеВ


Перевіримо отримане значення Eβmax  за формулою: 
Δ [мг/см2] = 53 · (Emax)1,47 = 44.47 [мг/см2] 
Висновок:  
У даній лабораторній роботі було проведено визначення максимальної енергії бета – частинок у спектрі. Знаючи масову товщину поглинача та кількість зареєстрованих частинок, було побудовано напівлогарифмічну залежність з якої товщина шару половинного поглинання ∆ = (43 ± 11.3) [мг/см2].
Звідси Eβmax = (0.8875 ± 0.15) МеВ. Отримане значення енергії лежить в межах допустимих середніх значень максимальної енергії бета – частинок, тобто лежить в межах 0.011 МеВ – 12 МеВ.
Відносна похибка вимірів складає δ = 17%.
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