Лабораторна робота №1
[bookmark: _GoBack]Виконав: Леник Богдан
Визначення енергії α – частинок по їх пробігу в повітрі.
Теоретичні відомості:

Альфа-розпадом називається самодовільне ядерне перетворення, при якому заряд ядра зменшується на 2, а масове число — на 4. Він супроводжується випромінюванням альфа-частинки, тобто ядра атому .
Енергетичний спектр альфа-частинок дискретний (лінійчатий), бо енергетичні стани вихідного (материнського) та кінцевого (дочірнього) ядер є дискретними. Енергії α-частинок різних ядер мають значення від 3-4 до 9 МеВ.
Повна висота бар’єру або повний потенціал взаємодії альфа-частинки з ядром

 Згідно з класичною механікою, альфа-частинка може залишити ядро тільки тоді, коли її енергія перевищує висоту потенціального бар’єру.
В 1928 р. Гамов, Герні та Кондон створили теорію, яка стверджує, що альфа-частинка має скінчену ймовірність проникнути через потенціальний бар’єр за допомогою “тунельного ефекту”, навіть якщо її енергія значно менша за висоту бар’єру. Ця ймовірність зростає зі збільшенням енергії частинки.
Залежність кількості альфа-частинок від їх повного пробігу дозволяє визначити середній або екстрапольований пробіг та по ньому знайти енергію частинок. Таким чином, задача визначення енергії альфа-частинок зводиться до експериментального визначення залежності кількості зареєстрованих альфа-частинок від відстані між джерелом та детектором.
Залежність кількості (N) моноенергетичних альфа-частинок від шляху x, який вони пройшли від джерела в колімованому пучку, та розподіл частинок по пробігах (dN/dx); а — випадок неколімованого пучка альфа-частинок.

[image: Publishing\Ris_9.jpg]Для альфа-частинок, які виникають при розпаді ядер, середній пробіг в повітрі при нормальних умовах лежить в межах приблизно від 3 до 7 см. Він пов’язаний з кінетичною енергією альфа-частинок Еα співвідношенням: 
Хід роботи:
1) Таймер встановлено в положення 30 с.
2) Проведемо виміри кількості частинок на різних відстанях джерело — лічильник (h) 
	h, sm
	N, 1
	N(aver.)
	Error
	R.Error
	ω
	I/ω

	0.44
	3728
	3706
	3657
	3753
	3712
	3800
	3710
	3751
	3727.13
	35.77
	0.0096
	0.3746
	331.65

	0.54
	3554
	3553
	3530
	3381
	3533
	3659
	3632
	3475
	3539.63
	73.59
	0.0208
	0.345
	341.99

	0.64
	3197
	3169
	3306
	3211
	3297
	3228
	3185
	3125
	3214.75
	52.34
	0.0163
	0.324
	330.74

	0.74
	2839
	2790
	2785
	2888
	2865
	2836
	2865
	2893
	2845.13
	34.68
	0.0122
	0.30825
	307.66

	0.84
	2527
	2430
	2569
	2560
	2527
	2530
	2447
	2609
	2524.88
	51.07
	0.0202
	0.28725
	292.99

	0.94
	2195
	2188
	2266
	2173
	2190
	2151
	2197
	2235
	2199.38
	30.40
	0.0138
	0.26625
	275.35

	1.04
	1847
	1856
	1872
	1934
	1932
	1946
	1887
	1941
	1901.88
	34.61
	0.0182
	0.24525
	258.49

	1.14
	1592
	1612
	1583
	1594
	1618
	1565
	1641
	1574
	1597.38
	21.23
	0.0133
	0.2332
	228.33

	1.24
	1285
	1194
	1312
	1358
	1306
	1288
	1293
	1269
	1288.13
	39.32
	0.0305
	0.2196
	195.53

	1.34
	962
	1002
	1011
	1023
	1052
	946
	983
	965
	993.00
	30.15
	0.0304
	0.206
	160.68

	1.44
	482
	618
	685
	637
	672
	672
	671
	671
	638.50
	56.86
	0.0891
	0.1985
	107.22

	1.54
	308
	359
	337
	349
	320
	336
	355
	311
	334.38
	16.68
	0.0499
	0.1885
	59.13

	1.64
	147
	147
	138
	155
	122
	148
	114
	157
	141.00
	13.11
	0.0930
	0.1791
	26.24

	1.74
	110
	85
	104
	100
	98
	97
	87
	108
	98.63
	7.67
	0.0778
	0.1734
	18.96

	1.84
	55
	66
	64
	58
	69
	45
	59
	63
	59.88
	6.39
	0.1067
	0.1658
	12.04

	1.94
	20
	22
	29
	28
	25
	24
	26
	28
	25.25
	2.67
	0.1059
	0.1582
	5.32

	2.04
	18
	16
	16
	13
	20
	16
	12
	11
	15.25
	2.60
	0.1702
	0.1506
	3.38

	2.14
	14
	11
	8
	9
	10
	15
	8
	13
	11.00
	2.31
	0.2102
	0.1449
	2.53

	2.24
	15
	15
	20
	19
	11
	7
	18
	15
	15.00
	3.66
	0.2438
	0.1388
	3.60

	2.34
	13
	9
	8
	13
	17
	9
	16
	8
	11.63
	3.07
	0.2644
	0.1332
	2.91

	2.44
	13
	15
	13
	11
	14
	13
	18
	8
	13.13
	2.46
	0.1875
	0.129
	3.39



Середнє значення обчислювалося за формулою:
[image: ]
Середня квадратична похибка:


Відносна похибка вимірювань:


, де  - коефіцієнт Стюдента, у даному випадку C0.95,8 = 2.4.
3) Графік залежності інтенсивності зареєстрованих частинок від відстані джерело лічильник з урахуванням поправки на тілесний кут.
[image: D:\Study\University\VII term\Labs(Nuclear)\My Labs\Lab 1\Graph2.jpg]
4) Визначимо з графіку екстрапольований пробіг:
R0 = 1.686 см
5) Врахуємо в кінцевому пробігу альфа – частинки те, що рух частинок відбувається також у тонкому шарі слюди:

=  
Отже, маємо екстрапольований пробіг α – частинки у повітрі:
Rекстр = R0пов + R0 = 3.706 см
6) Отримуємо значення енергії α – частинок, використовуючи формулу:
 = 5.057 МеВ
7) Перевіримо отримане значення за графіком:
[image: probeg_b2]Як бачимо, з графіка , що в межах похибки збігається з отриманим раніше значенням 






Висновок: 
У даній лабораторній роботі було визначено енергію α – частинок за їх пробігом у повітрі. Отримане значення Rекспр = 3.706 см в межах похибки відповідає середньому пробігу альфа – частинок у повітрі при нормальних умовах, тобто лежить у межах 3 – 7см. 

Значення енергії отримане зі співвідношення , Eα = 5.057 МеВ. 
У межах допустимої похибки дане значення співпадає зі значенням енергії, що отримане з теоретичного графіка залежності енергія - пробіг.
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