Лабораторна робота №2
Виконали студенти IV курсу 
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Формування оптичної несучої в оптичних хвилеводних структурах
Мета: вивчити фізичні принципи формування оптичних мод у довільних діелектричних хвилеводах: оптичних волокнах, інтегрально - оптичних планарних та канальних структурах.
Теоретичні відомості: 

Дисперсійне рівняння: 2knfhsinθm – φсТE – φsТЕ  = 2mπ. У дисперсійному рівнянні для кута θ введено індекс m, щоб акцентувати увагу на те, що тільки при певних дискретних значеннях цього кута збуджується хвилеводна мода з індексом m. Таким чином, можна записати умову утворення самоузгодженого поля для ТЕm– хвилеводних мод:  
Це дисперсійне рівняння встановлює залежність між параметрами хвилеводу h, nf, nс, ns та довжиною оптичної хвилі (k = 2π/λ), або її частотою. Очевидно, що стала розповсюдження хвилеводної моди β=kNm=knfcosθ змінюється в межах: kns< β <knf.
Аналогічно, для випадку збудження ТМm–мод отримаємо дисперсійне рівняння: 


Для збудження всього спектру оптичних мод планарного хвилеводу  необхідно зформувати ззовні останнього таке оптичне випромінювання, в якому в напрямку розповсюдження хвилеводної моди (вісь z) існує випромінювання з хвилевим вектором, що змінюється в діапазоні зміни сталої розповсюдження хвилеводних мод.

У хвилеводному шарі nf у поперечному напрямку встановлюється стояча хвиля, характерна для цієї моди, а в покрівельному шарі nc та в підкладинці ns – згасаюче, реактивне оптичне поле , глибина занурення якого визначається відомим виразом   
При виконанні умови синхронізму між сталою розповсюдження m–ої хвилеводної моди і z–ою компонентою хвилевого вектора в призмі це випромінююче поле становиться джерелом збудження цієї моди.

В умові синхронізму необхідно тепер виразити ефективний показник заломлення Nm через відомі параметри призми повного внутрішнього відбиття (nр, кут ε) та єдиний параметр, що вимірюється експериментально – кут падіння світла на грань призми (αm): 
Шуканий кут αm, який визначає збудження m–тої моди, обчислюється наступним чином: α m =  (Гm – Г), де Гm – відлік ноніусу гоніометра при збудженні m–тої моди, знак "+" чи "–" в залежить від того, як збільшується відлік кута α – за годинниковою стрілкою чи проти.
Хід роботи:
1. Знімаємо спектр ТЕm хвилеводних мод, що збуджуються в планарному хвилеводі на основі плівки ітрієвого ферит-гранату. 
Відлік ноніусу гоніометра при збудженні m–тої моди: Гm = 167.36°
	m - мода
	Гm, °
	Nm
	Vph·108 

	0
	173.53
	2.201
	1.3630

	1
	173.12
	2.196
	1.3661

	2
	172.65
	2.195
	1.3667

	3
	171.98
	2.191
	1.3692

	4
	171.13
	2.18
	1.3761

	5
	170.1
	2.172
	1.3812

	6
	169.33
	2.163
	1.3870

	7
	167.83
	2.158
	1.3902

	8
	166.42
	2.144
	1.3993


· Показник заломлення плівки: 
· Товщина плівки: 

2. Знімаємо спектр ТМm хвилеводних мод, що збуджуються в планарному хвилеводі на основі плівки ітрієвого ферит-гранату.
	m - мода
	Гm, °
	Nm
	Vph·108 

	0
	173.17
	2.196
	1.3661

	1
	172.62
	2.194
	1.3674

	2
	172.02
	2.187
	1.3717

	3
	171.12
	2.18
	1.3761

	4
	170.15
	2.173
	1.3806

	5
	168.85
	2.166
	1.3850

	6
	167.6
	2.148
	1.3966

	7
	166.15
	2.14
	1.4019


· Показник заломлення плівки: 
· Товщина плівки: 
Висновок: 
У даній лабораторній роботі було досліджено фізичні принципи формування оптичної несучої в оптичних хвилеводних структурах на прикладі плівки ЗІГ. 
Знято спектр ТЕ та ТМ мод. З отриманих результатів бачимо, що при зростанні номера моди ефективний показник заломлення зменшується, відповідно складова фазової швидкості вздовж хвилеводу збільшується. Цей відповідає теоретично знайденому з дисперсійного рівняння. 
[bookmark: _GoBack]Також було отримано значення фізичного показника заломлення 	та                 товщини плівки, що становить у першому досліді   та  у другому, хоча теоретично мала б вийти близька за значенням величина у двох дослідах.
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