Лабораторна робота №1
Виконали студенти IV курсу 
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Спектр випромінювання He – Ne лазера
Мета: Дослідити спектр випромінювання He – Ne лазера
Теоретичні відомості: 
Лазер – це генератор електромагнітного випромінювання оптичного діапазону, принцип дії якого заснований на використанні вимушених переходів між енергетичними рівнями. Конструктивно лазер складається з трьох основних частин: активного середовища, системи накачування та резонатора.
У Не – Nе лазерах активним середовищем є суміш Не і Nе. При цьому гелій використовується як буферний газ, наявність якого істотно спрощує створення інверсії населеностей у неоні, а також стабілізує розряд.
Важлива роль належить оптичному резонатору, що формує частотний спектр і діаграму спрямованості лазерного випромінювання. Висока спрямованість лазерного випромінювання обумовлена тим, що найбільшу кількість проходів в активному середовищі, а отже, й максимальне підсилення, мають моди, що поширюються вздовж оптичної осі. Лазерне випромінювання характеризується високим ступенем монохроматичності.
Завдання:
· Настроїти лазерну установку зі скануючим інтерферометром і визначити кількість генерованих мод досліджуваного лазера. Оцінити частотну смугу генерації газового лазера.
· Методом оптичного гетеродинування дослідити залежність частотної відстані між повздовжніми модами від відстані між дзеркалами резонатора лазера. За експериментальними даними оцінити значення швидкості світла.


Хід роботи: 
1. Кількість генерованих мод: 8.
Частотна смуга генерації: ∆ν = 116.68·8 = 933.44 MHz
2. Зобразимо залежність частотної відстані між повздовжніми модами від відстані між дзеркалами резонатора:
	∆ν, MHz
	L, м
	1/∆ν

	138.41
	0.48
	0.007225

	132.28
	0.53
	0.007560

	126.63
	0.58
	0.007897

	121.44
	0.63
	0.008235

	116.84
	0.68
	0.008559

	112.45
	0.73
	0.008893

	108.29
	0.78
	0.009234

	104.41
	0.83
	0.009578

	101.05
	0.88
	0.009896


Міжмодова відстань:  , де L – вимірювальна довжина, b –невідома відстань від дзеркала до початку відліку.
[bookmark: _GoBack]З формули (1) маємо: . Побудуємо залежність  з якої за МНК знайдемо коефіцієнт нахилу прямої.
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Тоді  
Абсолютна похибка вимірювань: 
Остаточно швидкість світла:  
Висновок: 
У даній лабораторній роботі було проведено дослідження спектрального складу випромінювання He – Ne лазера. За допомогою скануючого інтерферометра було знайдено кількість генерованих мод та зону генерації, що рівні 8 та 933.44 MHz відповідно. 
Методом оптичного гетеродинування досліджено залежність міжмодової відстані від довжини резонатора. З отриманих результатів отримано значення швидкості світла:
 , що в межах похибки збігається з теоретично відомим значенням .
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