Лабораторна робота №3
Виконали студенти IV курсу
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Мюллер-поляриметр
Мета: Ознайомитись з методами поляризаційної матричної оптики. Навчитися досліджувати оптичну анізотропію середовищ методом Мюллер-поляриметрії.
Теоретичні відомості:
За означенням чотири параметри Стокса зв’язані з усередненими величинами амплітуд ортогональних складових вектора поляризації випромінювання: 

        

Ступінь поляризації випромінювання p з використанням параметрів Стокса визначається як          
Чотири параметри Стокса, записані у вигляді вектора-стовпчика, формують вектор Стокса S, який зручно записувати через параметри еліпса поляризації у вигляді 

               


Експериментально поляризоване випромінювання зручніше представляти вектором Стокса. Аналогічно до матричного методу Джонса вектори Стокса випромінювання  до та після взаємодії  із середовищем можуть бути пов’язані через матричний добуток.

        
де   M- матриця Мюллера, шістнадцять компонент якої є дійсними величинами.
Матриці Мюллера для елементарних типів анізотропії з аналогічними мірами анізотропії мають вигляд:






Матриця Мюллера  однорідного об’єкта з довільною складною анізотропією зажди може бути представлена матричним добутком типу:






Параметри еліпса поляризації ‑ інтенсивність , ступінь поляризації , кут еліптичності  та азимут , можуть бути визначені з чотирьох параметрів Стокса однозначно:





Похибку визначення елементів матриці Мюллера  за заданої похибки визначення параметрів Стокса в схемі  можна оцінити як: 
Хід роботи: 
1) Проведемо юстування поляризаційного генератора поляриметра та запишемо усереднені вектори Стокса зондуючого випромінювання 
 
2) Оцінимо максимальну похибку визначення елементів матриці Мюллера  через число обумовленості у припущенні 
Характеристична матриця:
 
 Тоді число обумовленості:
 
Отже, похибка визначення елементів матриці Мюллера: 
  або  
3) Виміряємо матрицю Мюллера без об’єкта

Оцінимо поточну похибку:
 
4) Виміряємо матриці Мюллера для різних орієнтацій досліджуваного об’єкта №1
Отримавши експериментальні матриці Мюллера бачимо, що матриця даного об’єкта описується матрицею Мюллера лінійного дихроїзму, де мірою дихроїзму виступає параметр Р, а - азимут


a) α = 0°
    
 
 
  
                                        Отже   
b) α = 70°
 
 
 
     
                     Отже     
c) α = 140°
 
 
 
      
                       Отже   
d) α = 210°
 
 
 
      
                        Отже   
e) α = 280°
 
 
 
      
           Отже   
f) α = 350°

 
 
      
                                   Отже   



Представимо результати у вигляді таблиці:
	Теорія
	Експеримент

	α°
	∆α°
	γ°
	∆γ°

	0
	-
	13.275
	-

	70
	70
	89.34
	76.065

	140
	70
	154.325
	64.985

	210
	70
	223.115
	68.79

	280
	70
	297.45
	74.335

	350
	70
	2.7675
	65.3175



5) Виміряємо матриці Мюллера для різних орієнтацій досліджуваного об’єкта №2
Отримавши експериментальні матриці Мюллера бачимо, що матриця даного об’єкта описується матрицею Мюллера лінійного двопроменезаломлення, де ∆ - фазовий зсув між власними хвилями, α – нахил швидкої осі анізотропії.


a) α = 0°
 
 
 
   
  
              
b) α = 60°
 

 
 
   
  
           
c) α = 120°
 
 
 
   
  
           
d) α = 180°
 
 
 
   
  
           
e) α = 240°
 
 
 
   
  
           
f) α = 300°
 
 
 
   
 
      
   
    Представимо результати у вигляді таблиці:
	Теорія
	Експеримент

	[bookmark: _GoBack]α°
	∆α°
	α°
	∆α°
	∆°

	0
	-
	50.67
	-
	90.54

	60
	60
	347.92
	62.75
	98.78

	120
	60
	289.95
	57.97
	96.71

	180
	60
	231.14
	58.81
	94.63

	240
	60
	167.9
	63.24
	93.58

	300
	60
	108.4
	59.5
	98.18







Висновок:
У даній лабораторній роботі було проведено дослідження оптичної анізотропії середовищ методом Мюллер-поляриметрії. 
З отриманих результатів виявлено, що досліджуваними об’єктами є поляризатор (лінійний дихроїзм) та фазова платівка (лінійне двопроменезаломлення). Для кожного визначено орієнтацію анізотропії.
В ході роботи оцінено максимальну похибку визначення елементів матриці Мюллера, що становить  , поточна похибка становить  
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