Лабораторна робота №2
Виконали студенти IV курсу
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Лазерна поляриметрія
Мета: визначення величини анізотропії простого анізотропного середовища з використанням лазерного поляриметра на прикладі модуляційного прецизійного цукрометра. Ознайомитись з електрооптичними методами керування параметрами поляризації випромінювання.
Теоретичні відомості:
[bookmark: _GoBack]При потраплянні світла у будь-яке середовище його швидкість уповільнюється пропорційно показнику заломлення середовища, оскільки тут світло взаємодіє з електронними оболонками молекул. Ступінь такої взаємодії залежить від поляризуємості молекули. Хіральні молекули проявляють анізотропію поляризуємості для таких хвиль. Унаслідок цього промені з різним напрямком циркулярної поляризації будуть мати різну швидкість розповсюдження. На виході із середовища різниця фаз між циркулярно поляризованими променями зміниться, отже зміниться орієнтація площини, у якій коливатиметься вектор напруженості сумарної хвилі.

Отриманий Френелем вираз для кута обертання площини поляризації має вигляд

Існує також штучна або наведена оптична активність. Її проявляють у зовнішньому магнітному полі деякі оптично неактивні за звичайних умов речовини (ефект Фарадея). Значення кута обертання площини поляризації пропорційне довжині шляху l, що його проходить світло в середовищі, яке вміщене в зовнішнє магнітне поле з напруженістю Н, тобто 
Вимірювання оптичної активності проводяться поляриметрами та спектрополяриметрами. Поляриметром називають пристрій для вимірювання кута обертання площини поляризації монохроматичного світла у середовищі з оптичною активністю.




Спостережуване значення кута обертання  площини поляризації у випадку розчину пов'язане з відстанню l, яку промінь пройшов у розчині, і концентрацією оптично активної речовини  формулою: . Коефіцієнт  називається питомою оптичною активністю або питомою обертальною здатністю. Питомою обертальною здатністю називають кут, на який обертається площина поляризації випромінювання при проходженні розчину оптично активної речовини, в 100 см3 якого міститься 100 г речовини при товщині шару розчину 1 дм.








В початковому стані поляризатор 2 та аналізатор 7 схрещені, досліджуване середовище 6 відсутнє, а модулятор 4 вимкнений і не впливає на стан поляризації випромінювання, що проходить крізь нього. Якщо аналізатор повертати на кут , інтенсивність випромінювання на його вході І0 та на його виході І будуть зв’язані за законом Малюса. 

Якщо після модулятора розмістити кювету з оптично активним середовищем 6, що обертає площину поляризації випромінювання на деякий сталий кут  , сигнал на виході аналізатора набуде вигляду 
Якщо аналізатор повернути на кут θ = φ, обертання площини поляризації, викликане досліджуваним середовищем, скомпенсується. 

Хід роботи: 
1) Виміряємо кути обертання площини поляризації для декількох концентрацій оптично активних розчинів.
Положення аналізатора при відсутності оптично активної речовини (налита вода)
= 20.30361°
Кут обертання площини поляризації розчином: ϕ° = θ° - , де θ° - положення аналізатора після компенсації обертання площини поляризації.
	%
	θ°
	ϕ°

	0.1
	20.25083
	0.05278

	0.5
	20.23917
	0.06444

	1
	20.18417
	0.11944

	5
	19.86056
	0.44305






2) Концентрації приготованих розчинів (за температури t = 20°C) 
ρ[г/см3] – густина розчину
с[г/100 см3] – концентрація активної речовини
	%
	ρ, г/см3
	c

	0.1
	0.9986
	0.1

	0.5
	1.0002
	0.5

	1
	1.0021
	1.002

	5
	1.0178
	5.089






3) Обчислимо питому обертальну здатність речовини ():
	%
	 

	0.1
	263.90

	0.5
	64.44

	1
	59.60

	5
	43.53



З отриманих результатів бачимо, що для обчислення питомої обертальної здатності оптично активної речовини раціонально взяти значення (;43.53°) 

Середнє значення:
 

Середня квадратична похибка:
 
Абсолютна похибка: ∆
 Отже 
Теоретичне значення для довжини хвилі λ = 0.63 мкм 
4) Обрахуємо обернену задачу, тобто знайдемо концентрації розчинів, знаючи значення питомої обертальної здатності() 

	ϕ°
	c
	cтеор

	0.0528
	0.4501
	0.1

	0.0644
	0.5495
	0.5

	0.1194
	1.0186
	1.002

	0.4430
	3.7784
	5.089


Висновок:
У даній лабораторній роботі було проведено визначення величини анізотропії простого анізотропного середовища з використанням лазерного поляриметра на прикладі модуляційного прецизійного цукрометра.
В ході роботи отримано значення питомої обертальної здатності цукру. Для кожного розчину дане значення вагомо відрізнялося, причиною чого може бути вплив неоднорідностей досліджуваної речовини та кювети.
Знаючи теоретичне значення  було обраховано концентрації кожного з розчинів. Для розчинів (0.5% та 1%) отримано значення концентрації, що мінімально відрізнялося від теоретичного.
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