Лабораторна робота №1
Виконали студенти IV курсу 
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Модуляція лазерного випромінювання лінійним електрооптичним ефектом
Мета: дослідити характеристики електрооптичного модулятора лазерного випромінювання, в якому використовується одноосний кристал ніобату літію (LiNbO3)
Теоретичні відомості: 
Для опису електрооптичного ефекту можна скористатися оптичною індикатрисою, що дозволяє визначити ортогонально поляризовані власні хвилі в кристалі для заданого напрямку хвильової нормалі.x1
x2
 Лазерний промінь
 Оптична вісь x3







При прикладанні електричного поля (в нашій роботі вздовж вісі х2), еліпсоїд індикатриси деформується  і стає триосним. Він або стискається по вісі х2, або, навпаки, розтягується при зміні знака поля. Переріз індикатриси, в площині якої лежить вектор Есв, із кола перетворюється в еліпс, і для лазерного променя, що розповсюджується вздовж кристалографічної вісі х3 (яка вже не є оптичною віссю) виникає ефект двопроменезаломлення, тобто довільна поляризація збуджує в кристалі дві власні хвилі, поляризовані вздовж індукованих осей в кристалі – осей еліпса, який утворився із кола.


Різниця фаз між власними хвилями, поляризованими вздовж індукованих осей   й , випливає з очевидного співвідношення: 


Одержуємо вираз для індукованого електричним полем зсуву фаз між власними хвилями:


Таким чином, на виході кристалу ми маємо дві ортогональні власні хвилі, зсув фаз між якими модулюється прикладеним електричним полем. Для перетворення фазової модуляції в амплітудну необхідно змусити ці дві модульовані хвилі проінтерферувати між собою.


Електрооптичний  кристал поміщають між схрещеними поляризатором та аналізатором. Величина світлового потоку, що проходить через систему двох схрещених поляроїдів, між якими розташований електрооптичний кристал, залежить від різниці фаз  двох власних хвиль, які розповсюджуються в кристалі , та визначається рівнянням : 



Величина  визначається виразом : , 
Хід роботи:
1. [image: ][image: ]Виводимо робочу точку на лінійну ділянку амплітудної характеристики і  зменшуємо амплітуду модулюючого сигналу до отримання гармонічного сигналу на ФЕП.

2. Виводимо робочу точку на ∆φ = 0 для отримання квадратичного режиму.
Спостерігаємо подвоєння частоти сигналу на ФЕП, що відповідає квадратичному режиму.
3. [image: ][image: ]Збираємо схему для знаходження глибини модуляції (робоча точка на лінійній ділянці)
 
4. Зсув фаз між ортогональними поляризаціями власних хвиль:
 
5. Знайдемо електрооптичний коефіцієнт r22 ()
 
Висновок: 
У даній лабораторній роботі було досліджено характеристики електрооптичного модулятора лазерного випромінювання на прикладі одноосного кристалу ніобату літію (LiNbO3). У ході роботи спостерігалася зміна вигляду модулюючого сигналу на виході з системи в залежності від положення робочої точки на амплітудній характеристиці.
[bookmark: _GoBack]Знайдено значення глибини модуляції, зсув фаз між власними хвилями, та електрооптичний коефіцієнт. 
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