Лабораторна робота №3
Виконали студенти IV курсу 
Леник Богдан, Форостянко Олександр
Тема: Дифракція світла на звукові хвилі
Мета: Дослідити акустооптичну взаємодію лазерного випромінювання з пружними хвилями в твердому тілі в умовах ізотропної дифракції світла; визначити характеристики оптичного випромінювання при ізотропній дифракції світла на акустичних хвилях;
Теоретичні відомості: 
Акустична хвиля створює просторову зміну густини середовища. Такій зміні густини в свою чергу відповідає зміна показника. Покажчик утворює фазову гратку (біжучу чи стоячу), яка викликає  дифракцію падаючого світлового пучка в одному, або в декількох напрямках.
Взаємодію світла та звука можна розглядати як сукупність тричасткових процесів когерентного розсіювання. Такі тричасткові процеси розділяють на пружні та непружні. Взаємодія світла та звуку носить непружній характер. Для такої взаємодії характерне обов‘язкове виконання законів збереження енергії та імпульсу.


Поглинання фонона відповідає стоксовому процесу розсіювання  , а народження – антистоксовому процесу розсіювання .
Відповідні закони збереження енергії та імпульсу будуть мати вигляд:[image: ]







Розглянемо більш простий і фізично наглядний випадок взаємодії світла і звука в ізотропному середовищі.  Можна вважати, що , оскільки . Таким чином, в ізотропному випадку . Звідси випливає відомий закон Брегга 

Для пружних хвиль кут розходження акустичного випромінювання в дальній зоні 
При наявності кутового розподілу хвильових векторів в акустичному пучку можливе існування процесів багатократного розсіювання Брегга.
Хід роботи:
1. Настроїмо схему установки для дослідження ізотропної дифракції Брегга.
Спостерігаємо промінь, що пройшов та світловий промінь, що дифрагував.
· Частота акустичної хвилі: 
· Довжина хвилі випромінення лазера: 
· 
Кут відхилення бокового максимума:   
· 
З формули   знайдемо швидкість звуку в даному середовищі.
 


· З отриманих величин визначимо при якій частоті акустичної хвилі можливе Брегівське відбивання ()
 
2. Настроїмо схему установки для дослідження ізотропної дифракції Рамана-Ната.
· Частота акустичної хвилі: 
Спостерігаємо дифракційні максимуми порядків: 0, ±1, ±2, ±3.



Висновок: 
У даній лабораторній роботі було досліджено акустооптичну взаємодію лазерного випромінювання з пружними хвилями в твердому тілі в умовах ізотропної дифракції світла. 
При частоті акустичної хвилі  спостерігаємо дифракцію Рамана – Ната. Виявлено, що найбільша інтенсивність припадає на нульовий максимум. 
При збільшенні частоти акустичної хвилі відбувається зменшення розходження пружної хвилі згідно залежності:  . На частоті  спостерігаємо дифракцію Брегга, а саме нульовий та перший максимуми. Як і у випадку дифракції Рамана – Ната інтенсивність нульового максимуму більша за інтенсивність бокового максимуму.
[bookmark: _GoBack]За рахунок знайденого кута Брегга було обчислено швидкість звуку у даному середовищі   та частоту акустичної хвилі при якій можлива «дифракція назад»   
Через мализну величини зміни показника заломлення визначити її не вдалося. 
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