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Тема: Керований НВЧ – генератор з лінією затримки на магнітостатичних хвилях у колі зворотного зв’язку. 
Мета: Дослідження основних властивостей НВЧ генератора з вузькосмуговою лінією затримки на магнітостатичних хвилях (МСХ) у колі зворотного зв’язку.
Теоретичні відомості:


Розглянемо класичний генератор, схему якого наведено на рис.1. Коефіцієнт передачі резонатора (тобто, МСХ фільтра) має вигляд: , де Т - крутість фазо-частотної характеристики, o - центральна частота, яка залежить від величини поля підмагнічування Н0. Коефіцієнт передачі широкосмугової лінії затримки має наступний вигляд: , де k - хвильове число МСХ, L - довжина лінії затримки (ЛЗ) на МСХ.
Лініязатримки
Рис. 1
підсилювач
Uout=f(Uinp)
I()exp(jkL)
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Рис. 2

Умовами генерації НВЧ сигналів в наведеній схемі є:
1) набіг фази в усьому контурі має бути пропорційним 2 (рівняння балансу фаз):Лінія затримки




(1) де - час затримки у підсилювачі та з'єднувальних ланцюгах. З рівняння (1) отримаємо власні частоти генерації 

2) підсилення має перебільшувати втрати (рівняння балансу амплітуд). В усталеному режимі генерації маємо:

						(2)


де - смуга збудження генерації,  - АЧХ підсилювача:

					(3)

В рівнянні (3) коефіцієнти ,  підбираються емпірично. Знаючи амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) кожного з елементів рівняння (2), можемо визначити смугу збудження .
Xвилевідна дисперсія  МСХ у випадку дотичного намагнічування хвилеводу суттєво залежить від кута орієнтації його вісі відносно напрямку зовнішнього магнітного поля (кут ). Розглянемо два випадки:

1)  Магнітне поле спрямовано вздовж вісі хвилеводу, маємо справу з зворотними об'ємними МСХ (ЗОМСХ). Спектр має модову структуру з парними та непарними модами та від'ємною дисперсією; для кожної з мод відсутня частота відсічки, тобто кожна з мод існує у тому ж частотному діапазоні, що й ЗОМСХ в необмеженому феритовому шарі.

2)  Магнітне поле спрямовано поперек вісі хвилеводу, маємо справу з поверхневими МСХ (ПМСХ). Спектр має модову структуру з парними та непарними модами та позитивною дисперсією. Для кожної моди існує частота відсічки, яке зменшується із збільшенням номеру моди.
Хід роботи:
	U, В
	N мод
	∆f, МГц

	6.2
	1
	-

	6.8
	3
	0.69

	7.2
	5
	0.725

	7.8
	7
	0.7


1. Дослідимо спектр сигналу генератора з вимкненим живленням у підмагнічуючій котушці (магнітне поле створюється тільки за рахунок постійного магніту) 
Міжмодова відстань ∆f = 0.705 МГц
Перехід від одномодового до багатомодового при U = 6.8 В

Частота центральної гармоніки:
 
 Ширина лінії:
∆f = 0.705 МГц
2. Визначимо частотний діапазон перестройки генератора в залежності від живлення підмагнічуючої котушки.
    
 Тоді частотний діапазон перестройки:
	U, V
	f, MHz

	20
	2075

	17.5
	2060

	15
	2040

	12.5
	2030

	10
	2010

	7.5
	1985

	5
	1960

	2.5
	1940

	0
	1910

	-2.5
	1900

	-5
	1875

	-7.5
	1860

	-10
	1850

	-12.5
	1830

	-15
	1810

	-17.5
	1800
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	1780


 
[image: D:\Study\University\VII term\Functional electronics\UHF Generator\Graph2.jpg]

Висновок:
У даній роботі було проведено дослідження основні властивостей НВЧ генератора з вузькосмуговою лінією затримки. Досліджено спектр сигналу генератора з вимкненим живленням у котушці. 
 Експериментально досліджено залежність частоти центрального піку від величини напруги живлення підмагнічуючої котушки. Дана залежність мала лінійний характер. Зі зростанням величини напруги частота також зростала.
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