ВИЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТУ ЛІНІЙНОГО РОЗШИРЕННЯ ТВЕРДИХ ТІЛ МЕТОДОМ МЕНДЕЛЄЄВА
Мета роботи: опанувати методикою вимірювання лінійного розширення твердих тіл за допомогою дилатометра визначити коефіцієнт лінійного розширення деяких твердих тіл.
Прилади та обладнання: дилатометр з індикатором годинникового тилу, комплект трубок (алюміній мідь, латунь, сталь, скло DURAN, кварцове скло), імерсійний термостат, ванна для термостату, лабораторний термометр, резинові шланги
Завдання:
1.Ознайомитись з експериментальною установкою та методикою вимірювання лінійного розширення твердого тіла за допомогою дилатометра

2.Зняти залежності приросту довжини трубки від температури при 3-х різних початкових довжинах (
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). Виміри провести для 2-3 зразків (з

матеріалів за вибором викладача)
3.Побудувати графіки залежності приросту довжини трубки від температури і за ними визначити коефіцієнт лінійного розширення матеріалу, з якого виготовлена кожна трубка.

4.Для кількох (5-7) температур побудувати залежності приросту лінійного розміру під початкової довжини /0 і визначити коефіцієнт лінійного розширення матеріалу.

5.Визначити похибки вимірів

6.За довідником знайти, з якого матеріалу виготовлена кожна із запропонованих викладачем трубок.

Короткі теоретичні відомості

Коефіцієнти лінійного і об’ємного розширення твердих тіл, їх взаємозв'язок
і залежність від температури
Експериментальні дослідження теплових властивостей тіл у різних агрегатних станах показали, що при нагріванні об'єм більшості тіл збільшується. Ступінь розширення характеризують температурним коефіцієнтом розширення даної речовини, або просто коефіцієнтом розширення.
Для газів і рідин теплове розширення кількісно характеризується ізобарним температурним коефіцієнтом об’ємного розширення
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У загальному випадку температурні коефіцієнти розширення залежать від температури. Однак для великого класу твердих тіл зміна коефіцієнтів розширення з температурою не дуже велика
Якщо температурний коефіцієнт розширення майже сталий, за ним можна визначити довжину тіла при різних температурах. Формулу для температурної залежності лінійних розмірів тіла можна отримати із (2.2), звернувши увагу на ті припущення, при яких вона справедлива будемо вважати, що температурний коефіцієнт лінійного розширення a=const , тобто не залежить від температури Тоді, розділивши змінні у рівнянні (1)
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- поточна температура за шкалою Цельсія, /о (де температура плавлення льоду за ШКАЛОЮ Цельсія
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Оскільки не ЗАВЖДИ є можливість виміряти довжину ТІЛА при[image: image14.wmf]0
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, користуватись на практиці формулою (2.3) незручно. Але, вимірявши лінійні розміри тіла [image: image15.wmf]1
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 ВІДПОВІДНО, формулу (2.3) можна записати у вигляді
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Хід Роботи
1.)Металева трубка довжина при t = 20
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1.)Металева трубка довжина при t = 20
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2.) Латунна трубка при t = 20
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Висновок:

В ході виконання роботи, за допомогою дилатометра, методом вимірювання лінійного розширення твердих тіл було виміряно  коефіцієнти теплового розширення для двох матеріалів (латунної та металічної трубки). В результаті ми отримали три значення, два з них для металевої трубки  але при різних початкових довжинах 
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 при l0=600мм . Порівнявши ці значення з табличними можна легко визначити з яких матеріалів виготовлені дані трубки. Очевидно друга трубка виготовлена зі сталі (табличне значення [image: image38.wmf]61
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). В усіх трьох випадках виміряне значення співпадає з табличним в межах похибки.
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