ІI. Чисельне інтегрування
Рівень 1.
Кожний обчислений інтеграл треба перевірити засобами будь-якого математичного пакета високого рівня (Mathematica, Maple, MathCAD) .
1. Обчислити інтеграл 
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з точністю 
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, користуючись формулою Сімпсона. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.

2. Обчислити інтеграл 
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з точністю 
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, користуючись формулою прямокутників. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.
3. Використовуючи інтегральне представлення
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знайти наближене значення числа 
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і оцінити похибку наближення. Скористатися формулою трапецій, для оцінки похибки – принципом Рунге.

4. Обчислити інтеграл 
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користуючись формулою Сімпсона з кроком 
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. Верхню межу інтегрування обирати з міркувань точності 
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5. Обчислити інтеграл з точністю 
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Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.
6. Обчислити інтеграл 
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з точністю 
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, користуючись формулою трапецій. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.

7. Обчислити інтеграл 


[image: image15.wmf](

)

ò

+

=

1

0

2

1

ln

dx

x

e

I

x


За допомогою формул прямокутників, трапецій і Сімпсона з точністю 
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. Для підбору кроку використати принцип Рунге. Проаналізувати величину кроку в залежності від методу і точності.

8. Обчислити інтеграл 
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користуючись формулою середніх точок з кроком 
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. Верхню межу інтегрування обирати з міркувань точності 
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9. Обчислити інтеграл з точністю 
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користуючись формулою трапецій. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.
10. Скласти таблицю значень функції 
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Точність оцінювати за допомогою принципу Рунге.

11. Скільки треба взяти вузлів, щоб знайти значення інтегралу 
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з точністю 
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а) за формулою прямокутників? б) за формулою трапецій? Обчислити з точністю 
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12. Обчислити інтеграл з точністю 
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користуючись формулою середніх точок. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.

13. Обчислити інтеграл з точністю 
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користуючись формулою Сімпсона. Оцінити верхню межу інтегрування, для оцінки точності головної частини інтегралу застосувати принцип Рунге.

14. Обчислити інтеграл 
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користуючись формулою Сімпсона з точністю 
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. Точність оцінювати за принципом Рунге.
Рівень 2.

15. Обчислити інтеграл 


[image: image38.wmf](

)

dxdy

y

x

y

x

I

ò

ò

+

+

+

+

=

1

0

3

0

2

2

2

2

ln

,

користуючись формулою трапецій з кроками 
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16. Обчислити з точністю 
[image: image40.wmf]6

10

-

 невласний інтеграл другого роду
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17. Обчислити інтеграл 
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а)використуючи формулу Сімпсона з кроком 
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; б)за методом Монте-Карло.

18. Обчислити інтеграл 
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а)використовуючи формулу прямокутників з кроками 
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19. Обчислити з точністю 
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 невласний інтеграл другого роду
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20. Обчислити з точністю 
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Кроки підбирати, виходячи з принципу Рунге.
21. Обчислити з точністю 
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Кроки підбирати, виходячи з принципу Рунге.
22. Обчислити з точністю 
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Кроки підбирати, виходячи з принципу Рунге.

23. Обчислити з кроками 
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інтеграл за допомогою формули Сімпсона:
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- трапеція з вершинами 
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24. Обчислити з кроками 
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 інтеграл за допомогою формули трапецій:
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25. Обчислити інтеграл 
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