1. Множини і операції над ними: основні поняття, декартів добуток, порожня множина.
2. Функціі (відображення) :оновні поняття, взаємно однозначні відображення, композиція
   (складна функція).

3. Числові множини: натуральні, цілі, раціональні, дійсні. Теорема Кантора про вкладені 

     проміжки.

4. Обмеженість числової множини. Максимальний, мінімальний елементи, точні нижня 

    та верхня межі числової множини (означення і розширене означення). Теорема Вейєрштрасса 

     (принцип точної межі).
5. Числова послідовність. Границя числової послідовності. Геометричний зміст. Теорема 1

    (Якщо 
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6. Теорема про єдиність границі числової послідовності.

7. Теорема про затиснену числову послідовність.

8. Теорема про обмеженість збіжної числової послідовності.

9. Границя числової послідовності. Теорема про граничний перехід в рівностях і нерівностях.

10. Нескінченно малі послідовності. Геометричний зміст. Теорема про обмеженість нескін-

  ченно малої.

11. Нескінченно малі послідовності. Теорема про алгебраічну суму нескінченно малих.

12. Нескінченно малі послідовності. Теорема про добуток нескінченно малої на обмежену.
13. Поняття нескінченно великої послідовності. Зв’язок з необмеженою та нескінченно 

    малою. 
14. Нескінченно великі послідовності: теоркма про суму двох нескінчегнно великих одного 

     знаку.

15. Невизначені вирази (границі)

16. .Теорема про арифметичні дії над збіжними послідовностями. 
17. Поняття підпослідовності. Теорема про границю підпослідовності збіжної послідовності.
18. Лема Больцано-Вейєрштрасса для числової послідовності.
19. Критерій Коші збіжності числової послідовності. 
20. Монотонні послідовності. Основні власимвості. Теорема Вейєрштрасса (критерій існу-

    вання границі монотонної числової послідовності).
21.Число “e”.

22. Частинні границі послідовності: основні поняття і властивості. Терема про частинні 

    границі числової послідовності.
23.Числові функції: означення, обмеженність функції, 
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24. Границя функції в точці. Односторонні границі і їх зв’язок з існуванням границі функції.

25. Границя функції в точці. Теорема про граничний перехід в нерівностях (для функцій).

26. Границя функції в точці. Теорема 1 (Якщо 
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27.Теорема про затиснену функцію.

28. Теорема про єдиність границі функції в точці.

29. Перша визначна границя та її наслідки. 
30. Друга визначна границя та її наслідки.
31. Означення границі функції за Коші та Гейне. Теорема про еквівалентність двох означень.

32. Теорема про арифметичні дії над границями функції в точці.

33. Монотонні функції. Теорема про границю монотонної функції. Наслідок.

34. Критерій Коші існування скінченної границі функції в точці.

35. Означення символів “O”, “o”; функції одного порядку. Лема про функції одного порядку

    (достатні умови).

36. Еквівалентні функції. Критерій еквівалентності (теорема).

37. Використання еквівалентності при обчисленні границь. Поняття головної частини функції.
38. Неперервність функції в точці (всі означення). Геометрична інтерпрітація. 

39. Точки розриву та їж класифікація.
40. Неперервність функції в точці. Неперервність складної функції. 
41. Неперервність елементарних  функцій 
[image: image6.wmf].
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42. Теорема про арифметичні дії над неперервними функціями (неперервність 
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43. Теорема про існування і неперервність оберненої функції (неперервність 
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44. 1 теорема Больцано-Коші (про проміжні значення неперервної на відрізку функції).

45. 2 теорема Больцано-Коші (теорема про проміжні значення неперервної на відрізку 

    функції).

46. 1-2 теорема Вейєрштрасса (для функції, неперервної на відрізку).
47. Рівномірна неперервність. Теорема Кантора про рівномірну неперервність функції.
48. Похідна функції в точці. Односторонні похідні. Теорема про необхідні умови існування 

    скінченної похідної функції в точці.
49. Похідні елементарних функцій (
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50. Арифметичні дії над похідними. Похідні 
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51. Похідна оберненої функції (теорема). Похідні обернених тригонометричних функцій.

52. Похідна складної функції. Похідні 
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53. Диференційовність та диференціал функції однієї змінної. Теорема про необхідні і 

   достатні умови диференційованості.
54.Диференціал. Геометричний зміст. Властивості, дії над диференціалами.

55. Геометричний зміст диференціалу функції однієї змінної. Інваріантність форми диферен-

   ціалу 1-го порядку функції однієї змінної.

56. Похідні першого та вищих порядків від функцій, заданих параметрично.

57. Похідні і диференціали вищих порядків функції однієї змінної. Формули для 
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58. Диференціали вищих порядків функції однієї змінної. Властивості. Порушення 

    інваріантності.

59. Похідні і диференціали вищих порядків функції однієї змінної. Арифметичні дії над похід-

    ними і диференціалами вищих порядків. Формула Лейбніца.

60. Теорема Ферма. Геометрична інтерпрітація.

61. Теорема Ролля. Геометрична інтерпрітація.

62. Теорема Лагранжа (про середнє значення в диференціальному численні функції однцєї

   змінної). Геометрична інтерпрітація.
63.Теорема Коші (узагальнена теорема про середнє значення в диференціальному численні

    функції однієї змінної).

64. Правило Лопіталя. Випадок 
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. Правило Лопіталя. Випадок 
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65. Формула Тейлора для многочлена. Формула Тейлора із залишковим членом в формі 

    Лагранжа.
66. . Формула Тейлора для функції однієї змінної з залишковим членом у формі Пєано.

67. Формула Маклорена та розклад функцій 
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68. Умови сталості функції (теорема та наслідок) 
69. Дослідження монотонності функції за допомогою похідної: теорема про необхідні і 

      достатні умови монотонності фунції.
70. Дослідження монотонності функції за допомогою похідної. Достатні умови строгої 

     монотонності.
71. поняття локального екстремума. Необхідна умова існування екстремума.

72. Достатні умови існування строгого локального екстремума функції однієї змінної.

73. Поняття опуклості функції. Теорема про достатні умови строгої опуклості.
74. Точки перегину. Необхідна умова, достатня умова існування точок перегину графіку 

    функції.

75. Асимптоти та їх знаходження . Повне дослідження функції.

76. Знаходження найбільшого та найменшого значень функції, заданої на відрізку.

77. Метрика, метричні простори. Основні поняття та приклади метричних просторів.

78. Класифікація точок та множин метричного простору (точки граничні, внутрішні,
   множини відкриті, замкнені і т.і.)

79. Збіжність послідовності ьточок метричного простору. Фундаментальні послідовності точок метричного простору. Повні метричні простори. 

80. m-вимірний простір. Послідовність точок простору 
[image: image16.wmf]m
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: означення, границя (збіжність).

    геометричний зміст збіжності. 

81. Повнота простору 
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 та  покоординатна збіжність       точок простору    
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82. Поняття обмеженої множини метричного простору. Обмеженість збіжної послідовності 

    точок простору 
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83. Критерій Коші збіжності послідовності точок простору 
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84. Функції векторного аргументу. Границя ФВА (всі означення).

85. Повторні границі функції векторного аргументу. Теорема про повторні границі.

86. Неперервність функції векторного аргументу (всі означення). 
     Теорема про неперервність складної функції.

 87. Теореми про ФВА, неперервні на замкнутій обмеженій множині:Вейєрштраса, про проміжні значення ФВА, заданої на зв’язній множині.

88. Рівномірна неперервність ФВА. Теорема Кантора.

89. Означення частинної похідної. Диференційовність функції багатьох змінних. 
     Повний та частинні   диференціали. Необхідна умова диференційовності.
90. Достатні умови диференційовності функції багатьох змінних.

91. Інваріантність форми диференціалу 1-го порядку функції векторного аргумену.
92. Дотична плошина. Необхідні і достатні умови існування дотичної площини. Рівняння 

дотичної плошини. Геометричний зміст диференціала функції векторного аргументу.

93. Похідні від складних функцій багатьох змінних та їх обчислення.

94. Диференціали вищих порядків складної функції векторного аргументу. Порушення інва-

   ріантності.

95. Похідні вищих порядків функції векторного аргументу. Теорема про мішані похідні.
96. Формула Тейлора функції векторного аргументу.

97. Екстремуми функцій векторного аргументу. Необхідні умови існування.

98. Квадратичні форми. Критерій Сильвестра. Достатні умови існування екстремуму функції векторного аргументу.

99. Функціональні визначники Якобі та їх властивості.
100. Теореми про неявні функції векторного аргументу. Обчислення похідних від неявних 

    функцій векторного аргументу.

101. Екстремум неявної функції багатьох змінних. Абсолютний екстремум.
102. Умовний екстремум.
103. Первісна. Теорема про загальний вигляд первісної. Невизначений інтеграл.

      Основні властивості невизначених інтегралів.

104. Таблиця інтегралів (розширений варіант).
105.  Інтегрування підстановкою та частинами в невизначеному інтегралі.

106. Прості дроби та їх інтегрування ( I, II, III типів).
107. Прості дроби та їх інтегрування (тип IV).

108. Інтегрування дробово-раціональних функцій. Метод невизначених коефіцієнтів.

109. Інтегрування ірраціональних виразів.

110. Інтегрування тригонометричних та гіперболічних функцій.
111. Підстановки Чебишева.
112. Підстановки Єйлера. 
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