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Мета роботи : Вивчення принципів роботи паралельного порту ЕОМ Centronics (вітчизняний аналог – ИРПМ-М) та принципів керування за його допомогою зовнішнім пристроєм – цифро-аналоговим перетворювачем (ЦАП). 
Теоретичні відомості
Для керування цифро-аналоговим перетворювачем використовується паралельний порт. На його виводах формуються данні та керуючі сигнали для запису інформації в регістри ЦАП. Формування і приймання сигналів інтерфейсу Centronics здійснюється шляхом запису і читання портів вводу/виводу, що для нього виділені. В ЕОМ можуть використовуватися три порти Centronics, які позначаються LPT1 (базова адреса 378h), LPT2 (базова адреса 278h) і LPT3 (базова адреса 3ВСh).

Базова адреса в паралельному порті використовується для передавання даних  (ще кажуть - регістр даних). Встановлені на цих лініях дані можна також зчитати з цього регістру. За адресами 379h та 37Аh розташовані, відповідно, регістри стану і управління. Регістр стану (379h) слугує для читання бітів стану зовнішнього приладу. Регістр управління (37Аh) призначений для запису бітів керування зовнішнім приладом. Біт 0 відповідає сигналу –STROBE; біт 1 - сигналу –AUTO FD; біт 2 – сигналу –INIT; біт 3 - сигналу –SLCT IN.

До логіки керування ЦАП подаються сигнали стробування та вибору регістра. Логіка дешифрує ці сигнали та формує керуючі напруги для здійснення запису у регістри. Інформація з виводів порту D0-D7 подається на входи регістрів. Регістр побудований таким чином, що має вхід дозволу запису та вхід тактування.
Хід роботи:
1. Ознайомитися з організацією та принципами роботи паралельного інтерфейсу Centronics

2. Ознайомитися з принциповою, програмною схемами та принципами роботи схемами цифро-аналогового перетворювача 

3. Ознайомитися з описами приладів, що входять до блок-схеми експериментальної установки.

4. Сформувати напруги керування пилкоподібної форми.

Текст програми:

Пилкоподібна форма

program CAP;

uses crt;

var

a,b,c,d,T,m,x,y,z,g,f:integer;

h : char;

begin

x:=0;

y:=0;

a:=1; {нахил прямої}
T:=814; {період — обраний таким, щоб у 4095 пікселях ширини вміщувалось 5 сигналів}
m:=0; {змінна для відліку періодів}
repeat

if (keypressed) then

h:=readkey;

d:=m*T; {спеціально, щоб тримати рівень напруги (у) на одному рівні не залежно від х}
c:=(m+1)*T; {відлік періодів}
y:=(x-d); {сама функція}
z:=(x shr 8) and (1+2+4+8); {виділяємо верхні біти х}
Port[$378]:=x; {передали перші 8 бітів на шину данних}
Port[$37A]:=0; {переводимо сигнали у стан логічного 0}
Port[$37A]:=1; {запис до першого регістру}
Port[$37A]:=0; {переводимо сигнали у стан логічного 0}
g:= (y shr 4) and (128+64+32+16); {виділяємо верхні біти y}
Port[$378]:=y; {передаємо у}
Port[$37A]:=8; {запис до 3 регістру}
Port[$37A]:=0; {переводимо сигнали у стан логічного 0}
f:=g+z; {компонуємо для запису верхніх бітів х та у}
Port[$378]:=f; {передаємо верхні біти х та у}
Port[$37A]:=2; {запис до 2 регістру}
Port[$37A]:=0; {переводимо сигнали у стан логічного 0}
delay(10); {затримка для запису}
inc(x); {збільшили х}
if x=c then {якщо х кратне періоду}
 begin

 inc (m); {збільшуємо відлік періодів}
 delay(5); 

 end;

if x>4095 then {якщо вийшли за екран}
begin

x:=0;

m:=0;

end;

until h='w';

end.

5. Висновок
У даній лабораторній роботі було досліджено можливості керування ЦАП за допомогою  паралельного порту Centronics. Для створення картинки на екрані осцилографа було передано  два 12-бітних числа, що відповідали х та у через 3 регістри ЦАПу по 8 біт. Для цього верхні біти двох чисел були зміщені. Зі зміщених верхніх бітів утворили одне “число”, яке передано до одного регістру як 8 бітне число. ЦАП побудований таким чином, що нижні біти, що потрапили до 2 регістру він приписує числу, що передано 1 регістром, верхні біти — числу, що передано 3 регістром. 

В ході лабораторної роботи на екрані було утворено сигнал пилкоподібної форми з можливістю змінити нахил (у роботі нахил — 1) лінії та періоду (у роботі період 814 пікселів — щоб на екрані вмістилось 5 “пилок”). 
