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Мета роботи: є дослідження характеристик електрооптичного модулятора лазерного випромінювання, в якому використовується одноосний кристал ніобату літію (LiNbO3).
Теоретичні відомості

Індукованого електричним полем зсув фаз між власними хвилями:
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де l – довжина кристала, d – товщина кристала, V – напруга між електродами, 
V= d·E2.
На виході кристалу ми маємо дві ортогональні власні хвилі, зсув фаз між якими модулюється прикладеним електричним полем. Для перетворення фазової модуляції в амплітудну необхідно змусити ці дві модульовані хвилі проінтерферувати між собою. Так як хвилі з ортогональними поляризаціями не інтерферують, то треба звести їх поляризації в одну площину, що можна зробити, встановивши на виході кристалу поляризатор. 

Розглянемо схему експериментальної установки.
 Рис. 1: Схема експериментальної установки.

В якості джерела світла використовується He-Ne лазер ((=0,63 мкм) з вбудованою фазовою платівкою (/4. Таким чином, випромінювання лазера має циркулярну поляризацію, що дозволяє задавати поляризатором П1 довільний кут вхідної поляризації без зміни інтенсивності світла. 

Якщо поляроїди схрещені, тo
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Рис. 2 Залежність відносної інтенсивності модульованого сигналу від зсуву фаз Δφ при схрещених поляроїдах.

Глибина модуляції дорівнює:
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При рівному нулю постійному зсуві фаз глибина модуляції завжди буде 100 %, а частота дорівнює подвоєній частоті модулюючого сигналу. Тобто цей режим роботи непридатний для модуляції внаслідок великих нелінійних спотворень. 

При 
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 частота модуляції дорівнює частоті сигналу, що модулює. Цей режим характеризується найбільшою крутістю й лінійністю. Тому для передачі інформації модулятор повинен працювати із чвертьхвильовим фазовим зсувом між двома інтерферуючими власними хвилями. У цьому випадку глибина модуляції:


[image: image5.wmf]min

max

min

max

I

I

I

I

m

+

-

=

= sinΔφm                                          (4)
Хід роботи

1. Виводимо робочу точку на квадратичний та лінійний режими. У лінійному режимі збільшуємо амплітуду до рівня появи нелінійних спотворень. 
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Рис.3: Квадратичний режим
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Рис.4: Лінійний режим
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Рис. 5: Нелінійні спотворення у лінійному режимі

2. Вимірюємо максимальне і мінімальне значення сигналу у лінійному режимі і обчислюємо глибину модуляції за формулою (3):
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3. Знайдемо зсув фаз між ортогональними поляризаціями власних хвиль за формулою (4):
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4. Спостерігаємо ефект появи хрестоподібної хрестної плями у перерізі лазерного пучка.
Висновок
У даній лабораторній роботі було досліджено характеристики електрооптичного модулятора лазерного випромінювання, в якому використовується одноосний кристал ніобату літію (LiNbO3). 

Спостерігалися лінійний та квадратичний режими роботи модулятора, а також лінійний режим роботи з завищеною амплітудою. Було визначено глибину модуляції: 
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А також зсув фаз між ортогональними поляризаціями власних хвиль:
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Без фазової платівки
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