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 Показати, що функції  
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У якому просторі ці функції утворюють повний базис? 

 

 

 

Простір Гільбертовий! 

 

№2 

 Нехай sm(t) – ортогональні сигнали, m=1, 2, …, M; 0≤t≤T. Нехай всі сигнали мають однакову енергію Е. 

Новий набір М сигналів утворено наступним чином: 
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а) Визначити енергію сигналів )(tsm . 

б) Визначити, чи будуть сигнали )(tsm  ортогональними? 

в) Визначити відстань між сигналами nm ss   та nm ss  . Дати геометричну інтерпретацію отриманого 

результату. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



№3 

 Розгляньте три сигнали fn(t), що зображені на малюнку. 

а) Покажіть, що сигнали ортогональні. 

б) Виразіть сигнал x(t) як лінійну комбінацію сигналів fn(t). 
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№4 

 Розгляньте три сигнали fn(t), що зображені на малюнку. 

а) Покажіть, що сигнали ортогональні. 

б) Виразіть сигнал x(t) як лінійну комбінацію сигналів fn(t). 
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 Розгляньте 4 сигнали, що представлені на малюнку. 

а) Побудуйте ортонормальний базис у просторі, якому належать сигнали. Яка розмірність простору сигналів? 

б) Використайте побудований базис для подання сигналів у вигляді векторів .,,, 4321 ssss


 

в) Визначте мінімальну відстань між парами цих векторів. 
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Нехай імпульс має форму 
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1) Який вигляд має імпульсний відгук узгодженого фільтру? 

2) Побудувати сигнал на виході узгодженого фільтру. 

By Sasha: 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



By Lena:  
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Нехай імпульс має форму 
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Побудувати сигнал на виході фільтру, імпульсний відгук якого має форму прямокутного імпульсу, довжина 

якого Т1 відмінна від Т0.  

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



№ 8 

Цифрова система зв’язку використовує двохпозиційну амплітудну модуляцію та цифрові імпульси із 

гаусівською формою огинаючої )taexp()t(x 22 . Щоб зменшити рівень міжсимвольної інтерференції 

накладемо умову )(x.)T(x 0010 , де T - символьний інтервал. Смуга W  визначається з умови 

)(X.)W(X 0010 , де )f(X  - Фур’є спектр )t(x . Знайти відношення WR / , якщо 
410T сек. (R-

швидкість передачі). 
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Цифрова система зв’язку використовує двохпозиційну амплітудну модуляцію та цифрові імпульси із 

лоренцівською формою огинаючої )ta()t(x 2211  . Щоб зменшити рівень міжсимвольної інтерференції 

накладемо умову )(x.)T(x 0010 , де T - символьний інтервал. Смуга W  визначається з умови 

)(X.)W(X 0010 , де )f(X  - Фур’є спектр )t(x . Знайти відношення WR / , якщо 
410T сек. (R-

швидкість передачі). 
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Сигнал )(tr  має вигляд )()()( tntftr  , де  
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а )(tn  - білий нормальний шум із спектральною густиною потужності 
2

)( 0N
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Детектування сигналу здійснюється шляхом його інтегрування на інтервалі часу iT . Визначити, як залежить 

відношення сигнал/шум від часу інтегрування. Під відношенням сигнал/шум слід розуміти величину 
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