№28

Нехай sm(t) – ортогональні сигнали, m=1, 2, …, M; 0≤t≤T. Нехай всі сигнали мають однакову енергію Е. Новий набір М сигналів утворено наступним чином:
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а) Визначити енергію сигналів 
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б) Визначити, чи будуть сигнали 
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 ортогональними?

в) Визначити відстань між сигналами 
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. Дати геометричну інтерпретацію отриманого результату.

№29

Розгляньте три сигнали fn(t), що зображені на малюнку.

а) Покажіть, що сигнали ортогональні.

б) Виразіть сигнал x(t) як лінійну комбінацію сигналів fn(t).
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№30

Розгляньте три сигнали fn(t), що зображені на малюнку.

а) Покажіть, що сигнали ортогональні.

б) Виразіть сигнал x(t) як лінійну комбінацію сигналів fn(t).
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№31

Розгляньте 4 сигнали, що представлені на малюнку.

а) Побудуйте ортонормальний базис у просторі, якому належать сигнали. Яка розмірність простору сигналів?

б) Використайте побудований базис для подання сигналів у вигляді векторів 
[image: image14.wmf].
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в) Визначте мінімальну відстань між парами цих векторів.
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№32
Нехай імпульс має форму
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1) Який вигляд має імпульсний відгук узгодженого фільтру?

2) Побудувати сигнал на виході узгодженого фільтру.

№33
Нехай імпульс має форму
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Побудувати сигнал на виході фільтру, імпульсний відгук якого має форму прямокутного імпульсу, довжина якого Т1 відмінна від Т0. 

№ 34
Цифрова система зв’язку використовує двохпозиційну амплітудну модуляцію та цифрові імпульси із гаусівською формою огинаючої 
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- символьний інтервал. Смуга 
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 визначається з умови 
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№ 35
Цифрова система зв’язку використовує двохпозиційну амплітудну модуляцію та цифрові імпульси із лоренцівською формою огинаючої 
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- символьний інтервал. Смуга 
[image: image33.wmf]W

 визначається з умови 
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№36
Сигнал 
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 - білий нормальний шум із спектральною густиною потужності 
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Детектування сигналу здійснюється шляхом його інтегрування на інтервалі часу 
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. Визначити, як залежить відношення сигнал/шум від часу інтегрування. Під відношенням сигнал/шум слід розуміти величину
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№37

Цифрова система зв’язку передає повідомлення через канал з адитивним тепловим шумом за допомогою сигналів із 4-позиційною амплітудною модуляцією. Середня енергія цифрового сигналу складає 
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, спектральна густина потужності шуму 
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. Необхідно забезпечити ймовірність успішної передачі повідомлення 0,95 при довжині повідомлення 106 біт. Оцінити необхідне відношення 
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, якщо в системі не використовуються процедури корекції помилок детектування.

Таблиця значень інтеграла помилок наводиться після наступної задачі.
№38

Цифрова система зв’язку передає повідомлення через канал з адитивним тепловим шумом за допомогою сигналів із 8-позиційною фазовою модуляцією. Енергія цифрового сигналу складає 
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[image: image50.wmf]2

)

(

0

N

S

n

=

n

. Необхідно забезпечити ймовірність успішної передачі повідомлення 0,95 при довжині повідомлення 106 біт. Оцінити необхідне відношення 
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, якщо в системі не використовуються процедури корекції помилок детектування.

Таблиця значень інтеграла помилок наводиться нижче.
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№39
Система зв’язку передає повідомлення через канал з адитивним білим нормальним шумом за допомогою двох сигналів 
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№40
Нехай існує лінійний блочний код (127,92), здатний виправляти трикратні помилки. Порівняйте ймовірність помилки некодованого та кодованого повідомлень, якщо ймовірність помилки канального біта складає 10-3.

№41
Код (8,7) побудовано шляхом доповнення 7-бітного вектора бітом контролю парності. Визначити ймовірність пропуску помилки, якщо ймовірність помилки канального біта складає 10-2.

№42
Матриця генератора коду має вигляд:
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Визначте мінімальну відстань між кодовими словами. Помилки якої кратності може виявляти цей код?

№43
Матриця генератора коду має вигляд:
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Прийнятий вектор має вигляд 1101101. Чи правильно прийнято цей вектор? Якщо вектор містить помилку, виправте її.
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