Задачі на екзамен:

1. Оцінити інформаційні можливості багатомодового ступінчатого волокна з параметрами: nc=1.55, nоб=1,45.
2. Розрахувати призменний елемент збудження всього спектру хвилеводних мод в асиметричному планарноому хвилеводі з параметрами: nf=2.2, ns=1.9, nc=1.0, (=1.3 мкм.

3. На яку глибину занурюється оптична мода в планарному хвилеводі (nf=2.2, ns=1.9, nc=1.0, (=1.3 мкм.) при повному внутрішньому відбитті на границі плівка - підкладинка. Ефективний показник заломлення моди  nef.=2.0. 

4. Оцінити інформаційні можливості (МГц км) одномодового волокна SF на оптичній несучій (=850 нм,  що генерується лазерним діодом з шириною лінії (( = 3 нм. Коефіцієнт матеріальної дисперсії в цьому спектральному діапазоні Y0,85 = 0.021.
5.  Побудувати амплітудний електрооптичний модулятор світла на подвійній частоті інформаційного сигналу в кристалі LiNbO3. Електричне поле прикладене вздовж оптичної  осі .

6. Побудувати фазовий електрооптичний модулятор світла на частоті інформаційного сигналу в кристалі LiNbO3 . Електричне поле прикладене вздовж оптичної  осі.

7. Побудувати амплітудний електрооптичний модулятор світла на частоті інформаційнеого сигналу в кристалі LiNbO3 . Електричне поле прикладене вздовж оптичної  осі.

8. Довести, що при повному внутрішньому відбитті в області перетину хвилевих фронтів падаючого і відбитого випромінювання встановлюється стояча оптична хвиля.

9. Розрахувати ефективний діаметр модового поля хвилеводної моди на довжині хвилі  (= 1.5 мкм в одномодовому кварцевому волокні  з парметрами : nc=1.55, no=1.5, 2а=8 мкм. Ефективний показник заломлення хвилеводної моди Nеф=1.52.
10. Знайти зсув фаз між власними оптичними хвилями ((Е оптичного випромінювання, що розповсюджується ортогонально до оптичної вісі кристала LiNbO3 з довільною лінійною поляризацією. Електричне поле прикладене вздовж оптичної вісі.
11. В якому діапазоні товщин планарний хвилевід з параметрами  nf=2.2, ns=1.9, nc=1.0 буде підтримувати одну ортогональну моду на довжині хвилі (=1.3 мкм.

12. Знайти товщину відсічки ТЕ3 оптичної моди що розповсюджується в планарному хвилеводі з параметрами: nf=2.2, ns=1.9, nc=1.0, (=1.3 мкм.

13. Скільки оптичних мод може розповсюджуватись в хвилеводі з параметрами: nf=2.2, ns=1.9, nc=1.0, (=1.3 мкм, h = 9 мкм.

14.  Ефективний показник заломлення  в оптичному хвилеводі. Яку він дає інформацію про хвилевод і хвилеводні моди?
15.  Чому по оптичному волокну  не можлива пряма передача зображення?
16.   Чому планарний оптичний хвилевод , побудований з шарів ізотропних матеріалів стає анізотропним середовище для оптичних мод?
17.  Довести, що в однорідній плоскій хвилі (ТЕМ) відсутні повздовжні компоненти (вздовж сталої розповсюдження) електричних і магнітних полів.

18. Довести, що будь-яке обмеження апертури випромінювання  електромагнітної хвилі  призводить до появи повздовжніх компонент  електричного або магнітного полів.

19. Чому в несиметричному планарному хвилеводі існує діапазон товщин (0 – h0 ) мкм,  де світло в хвилеводному режимі не розповсюджується ?
20. В якому діапазоні змінюється фазова швидкість хвилеводних мод?
21. Який фізичний зміст номера моди?
22. Довести, що в однорідній плоскій хвилі вектори 
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 ортогональні.

23. Довести, що для збудження всього спектру хвилеводних мод призменним методом необхідно, щоб виконувалось nпризми>nплівки.

24. Що таке числова апертура планарного світловода і як вона обчислюється?

25. В якому діапазоні змінюється фазова швидкість хвилеводних мод?

26. Фазова та групова швидкості.

27. Як визначити показник заломлення діелектрика, маючи лазер і поляризатор?
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