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Мета роботи: вивчення основних властивостей та особливостей діелектричних резонаторі НВЧ. Ознайомлення з методами змін добротності коливальних НВЧ систем.

Теоретичні відомості
Між добротностями резонатора існує зв’язок:

де  – власна добротність резонатора,  – добротність зв'язку та  – повна навантажена добротність.
Кофіцієнт зв'язку резонатора з навантаженням  – відношення випроміненої потужності до потужності, що розсіюється на стінках резонатора. 
Причому у точці резонансу .
Знайшовши  в резонансі, за залежностями КСХН від частоти можна розрахувати точки половинної потужності та відповідні ним ширини резонансних кривих . За цими ширинами обраховуються відповідні добротності.
Знайти точки половинної потужності можна, скористувавшись виразами:





Хід роботи
1. Визначимо характеристики ВДР у короткозамкненому хвилеводі при частотно-модульованому режимі роботи генератора. Для цього знімемо залежність частоти, добротності та коефіцієнту звязку ВДР з хвилеводом при різних положеннях короткозамикаючого поршню та ВДР у хвилеводі.
А саме визначивши коефіцієнт звязку, обрахуємо точки половинної потужності та знайдемо відповідні ширини резонансних кривих. Порахуємо добротності за формулами наведеними у теоретичних відомостях.
Через великі розміри отримана таблиця займає окремий аркуш.(Дод.1)
Зокрема, побудуємо залежність  від положення короткозамикача, і знайдемо довжину хвилі у хвилеводі, виходячи з періодичності цієї залежності.
[image: ]
Рис.1.Залежність коефіцієнту зв’язку від положення короткозамикача
З залежності видно, що  .
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Рис.2.Залежність добротності зв’язку від положення короткозамикача
[image: F:\kurs 4\kurs 4.2\лабы\вдр\2.jpg]
[bookmark: _GoBack]Рис.3.Залежність повної навантаженої добротності від положення короткозамикача



2. Змінимо схему установки і знайдемо основні параметри амплітудо-частотної характеристики діафрагмованого хвилеводу з резонатором.
	Ослаб., дБ
	f1, ГГц
	f2,ГГц
	Lmaxв, дБ
	Lmaxн, дБ
	f(Lmaxв),ГГц

	-0,55
	9,233
	9,233
	-5
	-0,55
	9,410

	-3
	9,185
	9,292
	

	-3,55
	9,175
	9,300
	

	-3,8
	9,176
	9,303
	

	-10
	9,094
	9,376
	



Власна добротність резонатора  , полоса пропускання отриманого фільтра 125 МГц. Частота паразитного резонансу f(Lmaxв)=9,41 ГГц. Крутість АЧХ визначена по ослабленню зліва – 88,9, праворуч – 72,7.
Висновки: ми опанували методику визначення добротності за коефіцієнтом стоячої хвилі. Отримані результати наглядно демонструють, що при обрахунку параметрів системи заснованої на резонаторі потрібно враховувати не тільки його власну добротність, але і добротність зв’язку. Дана методика також дозволяє визначити довжину хвилі у системі, за рахунок періодичності стоячої хвилі. Якщо у діафрагму, що стоїть у хвилеводі, вставити ВДР, то при резонансі проходження енергії крізь діафрагму поліпшується. 


Власна добротність резонатора  , полоса пропускання отриманого фільтра 125 МГц. Частота паразитного резонансу f(Lmaxв)=9,41 ГГц. Крутість АЧХ визначена по ослабленню зліва – 88,9, праворуч – 72,7.
7

5

Висновки: ми опанували методику визначення добротності за коефіцієнтом стоячої хвилі та ознайомилися з методами зміни добротності коливальних систем. Використання діелектриків з великими значеннями діелектричної проникності дозволяє створювати набагато менші за розмірами діелектричні резонатори на їх основі. Врахування добротності зв’язку є дуже важливим, адже можна створити такі умови, коли енергія з хвилеводу взагалі не потраплятиме у резонатор і говорити про його власну добротність буде взагалі недоречно. Введення ВДР у граничний хвилевід дозволяє поліпшити передачу енергії між двома хвилеводами на частотах близьких до резонансної частоти ВДР.
Додаток 1
	L, *0,01 мм
	F0, GHZ
	КСХН
	b
	(kc1/2)0
	F1
	F2
	(kc1/2)н
	F1н
	F2н
	(kc1/2)зв
	F1зв
	F2зв
	Q0
	Qн
	Qзв

	0
	10,739
	1,53
	1,530
	2,425
	10,733
	10,748
	6,206
	10,726
	10,761
	3,421
	10,733
	10,754
	715,933
	306,829
	511,381

	1
	10,729
	3,22
	3,220
	3,560
	10,723
	10,736
	8,949
	10,706
	10,765
	6,599
	10,71
	10,755
	825,308
	181,847
	238,422

	2
	10,726
	4,9
	4,900
	5,113
	10,715
	10,73
	12,126
	10,69
	10,776
	9,903
	10,696
	10,764
	715,067
	124,721
	157,735

	3
	10,718
	6,9
	6,900
	7,048
	10,708
	10,73
	16,027
	10,673
	10,813
	13,873
	10,681
	10,786
	487,182
	76,557
	102,076

	4
	10,711
	9
	9,000
	9,112
	10,702
	10,732
	20,173
	10,658
	10,868
	18,056
	10,662
	10,846
	357,033
	51,005
	58,212

	9
	10,898
	8
	8,000
	8,127
	10,889
	10,914
	18,195
	10,775
	10,958
	16,063
	10,796
	10,953
	435,920
	59,552
	69,414

	10
	10,89
	5,2
	5,200
	5,399
	10,879
	10,895
	12,706
	10,814
	10,929
	10,497
	10,836
	10,92
	680,625
	94,696
	129,643

	11
	10,872
	3,3
	3,300
	3,631
	10,866
	10,879
	9,096
	10,835
	10,9
	6,755
	10,846
	10,895
	836,308
	167,262
	221,878

	12
	10,859
	1,66
	1,660
	2,458
	10,851
	10,866
	6,368
	10,838
	10,874
	3,648
	10,849
	10,87
	723,933
	301,639
	517,095

	12,7
	10,769
	1
	1,000
	2,618
	10,845
	10,858
	5,828
	10,838
	10,864
	2,618
	10,846
	10,859
	828,385
	414,192
	828,385

	13,1
	10,851
	1,9
	0,526
	4,081
	10,844
	10,859
	6,703
	10,84
	10,862
	2,562
	10,849
	10,856
	723,400
	493,227
	1550,143

	13,7
	10,842
	4,75
	0,211
	9,606
	10,835
	10,85
	11,837
	10,833
	10,851
	4,970
	10,842
	10,845
	722,800
	602,333
	3614,000

	14,1
	10,836
	13,7
	0,073
	27,437
	10,821
	10,844
	29,512
	10,816
	10,845
	13,773
	10,836
	10,84
	471,130
	373,655
	2709,000

	15,1
	10,824
	10,5
	0,095
	21,048
	10,817
	10,837
	23,147
	10,815
	10,84
	10,596
	10,824
	10,828
	541,200
	432,960
	2706,000

	15,8
	10,813
	2,73
	0,366
	5,649
	10,809
	10,821
	8,069
	10,808
	10,826
	3,145
	10,812
	10,816
	901,083
	600,722
	2703,250

	16,7
	10,802
	1
	1,000
	2,618
	10,794
	10,809
	5,828
	10,789
	10,818
	2,618
	10,795
	10,809
	720,133
	372,483
	771,571

	18
	10,783
	2,45
	2,450
	2,924
	10,776
	10,79
	7,584
	10,763
	10,813
	5,113
	10,773
	10,796
	770,214
	215,660
	468,826

	19,5
	10,766
	4,65
	4,650
	4,875
	10,759
	10,772
	11,644
	10,731
	10,819
	9,409
	10,734
	10,811
	828,154
	122,341
	139,818

	20,2
	10,752
	8
	8,000
	8,127
	10,734
	10,766
	18,195
	10,69
	10,904
	16,063
	10,7
	10,878
	336,000
	50,243
	60,404

	26
	10,919
	5,2
	5,200
	5,399
	10,911
	10,926
	12,706
	10,841
	10,959
	10,497
	10,857
	10,952
	727,933
	92,534
	114,937

	27,2
	10,898
	3,12
	3,120
	3,473
	10,893
	10,907
	8,767
	10,863
	10,923
	6,404
	10,873
	10,918
	778,429
	181,633
	242,178

	29,7
	10,874
	1
	1,000
	2,618
	10,87
	10,883
	5,828
	10,86
	10,889
	2,618
	10,87
	10,883
	836,462
	374,966
	836,462

	30,7
	10,86
	3,1
	0,323
	6,365
	10,852
	10,866
	8,731
	10,85
	10,869
	3,456
	10,859
	10,863
	775,714
	571,579
	2715,000

	31,3
	10,85
	11,5
	0,087
	23,044
	10,839
	10,856
	25,134
	10,834
	10,858
	11,588
	10,849
	10,851
	638,235
	452,083
	5425,000

	32,8
	10,83
	5
	0,200
	10,101
	10,825
	10,839
	12,319
	10,824
	10,841
	5,208
	10,83
	10,832
	773,571
	637,059
	5415,000

	33
	10,81
	1
	1,000
	2,618
	10,806
	10,818
	5,828
	10,802
	10,827
	2,618
	10,807
	10,818
	900,833
	432,400
	982,727
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