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Meta po6oTH:

1.

2.

BuB4eHHS OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEHN Ta 0COOIMBOCTEHN JIETEKTPUIHUX
pe3onatopie HBYU
O3HalioMJIeHHS 3 METOJaMU 3MiHU TOOpOTHOCTI KoJimBanbHUX HBY cucrem

MeToauka podooTH:

1.

O3zHaltoMUTHCS 3 TPUHIIUIIAMH POOOTH Ta OCHOBHUMH XapaKTEPUCTUKAMU
BIJIKpUTHX J1eJIEKTpUIHUX pe3oHaTopiB HBY

BuBunTy MeTOIM BUMIPpIOBAaHHS IOOPOTHOCTI PE30HATOPIB Y TOMY YHCII
MeTO KOe(PIIllEHTY CTOSYOT XBHITI

Ckractu 0JI0K CXEMY €KCIIEpUMEHTAIbHOI YCTAHOBKHU Ta 03HAMOMUTHCS 3
OTNMCaMHU MPUJIAJIB 1110 i CKJIAIal0Th

BuBuntn xapakrepuctuku BJIP y KOpOTKO 3aMKHYTOMY XBHJIEBOJI IIPH
4aCTOTHO-MO/1yJIbOBAaHOMY PEKUMI POOOTH TreHepaTopa. 3HATH 3aJI€KHOCTI
4acTOTH, JOOPOTHOCTI, Ta KoedilieHTy 3B’ 513Ky BJIP 3 xBUnIeBog0M Mipu
PI3HUX MOJOKEHHIX KOPOTKO 3aMUKa0uoro nopiHo ta B/IP y xBunesoai.

Buwmipstu noopotHicte BJIP MeTogom koedilieHTy cTosuoi XBuiil. Bumipsitu
CMYTy NPOIYCKaHHS TPaHUYHOrO Ta AladparMoBaHoro xsuinesony 3 BIP.

KopoTki TeopeTnuHi BiTIOMOCTI:

Sk BioMO TOOPOTHICTH 3B’SI3KY JIOPIBHIOE

Q3B = wL/nZZO

A HaBaHTa)X€Ha JIOOPOTHICTh

Qu = woL/(N*Zy + Ry)

3rigHo mux GopMysa MK [IUMU JOOPOTHOCTSIMU 1CHYE 3B’ 30K
Dl pMy. p y
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[IpuyomMy KOXkHY 3 IMX JOOPOTHOCTEH MOKHA PO3paxyBaTH SIK:
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KoedirmienT 38's3ky pe3oHaTopa 3 HABAHTAKCHHSIM [§ — BITHOIIICHHS BUITPOMIHEHOT
Qo

MOTY>KHOCTI /10 IOTY>KHOCTI, IO PO3CIIOEThCS HA CTIHKAX pe3oHaropa. f = 2
3B

1
B=k—,K0Jmﬁ<1

p=k,xomupf >1
3HaifmoBiy B pe3oHaHcl, 3a 3anexHoctsiMu KCXH Binx yactotu MoxkHa

[IpuyomMy y Toulll pe30HaHCY

pO3paxyBaTy TOYKHU MOJOBUHHOT MOTYKHOCTI Ta BIATIOB1IHI HUM MTUPUHU
pPE30HAaHCHUX KpUBUX Af;. 3a IUMU MHPUHAMU 0OPaXOBYIOTHCS BIJIIOBIIHI
TO0OPOTHOCTI.

3HAWTH TOYKHU TTOJIOBUHHOI TTOTYKHOCTI MOYKHA, CKOPHCTYBABIIINCH BUPA3ZAMHU:

2+ B2+ 4+ p*

(kC%)o = 5
2+B+B2+(1+p)J1+p2
(k 1)y = 5
2
_242B% + 1+ 4p2
(kc%)3B = 2,8

NN
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[Tpu 38’513y f = 1 KCX nipu pe3onanci k=1 To0To BiJ pe3oHaHca BiJCYTHI
BIJI0OpaXK€HHs 1 BCS MOTYKHICTh PO3CIFOETHCS BCEPEeIMHI oro. Takuii 3B’ 130K
HA3UBAETHCSA KPUTUYHUM. 3B’ S30K K€ /10 1 MICISI HA3UBAETHCA JI0 1 MICISIKPUTUYHUM
BiJIMTOBITHO
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3rilHO MaJIIOHKY MOKHA 0a4uTH, 110 MiCJs epeTuHanHs no3uiii 12 , 16,1 ta 29 mo
€ TIO3UIIISIMUA KPUTUYHOTO 3B’ S3KY, THII 3B’ 13Ky 3MIHIOETHCS HA MPOTUIICKHUM 3

JOKPUTUYHOTO Ha MICISIKPUTUYHUH 1 HABMNAKH SIKIIO MEPETUHAHHS 111€ B

MPOTHJIEKHUH OiK.

[lepmm BUMipoM B X011 poOOTH OyI10
3HATTA  3aJIEKHOCTI  YacTOTH  BIX
noJiokeHHs1 Oapabana . Tak sik He B ycix
TOYKax OyJla MOXKJIUBICTh 3HITH BUMIPH
Ha rpadiky MOXXHa OaYUTH TPOMIKOK Bijl
20-26 me 3B’A30K 3MIHMBCA Ha
JTOKpUTUYHUNA. Takok MoOkHa OauuTu
pe3oHaHCcHUM MK Ha 13,6.

Ne f0 Ne f0

12 10810 16,1 10809
12,1 10823 16,3 10808
12,2 10833 16,5 10806
12,3 10839 16,7 10804
12,4 10842 16,9 10802
12,5 10843 17,1 10800
12,6 10844 17,3 10798
12,7 10844 17,5 10795
12,8 10844 17,7 10794
12,9 10842 18,1 10790

13 10840 18,5 10786
13,1 10840 18,9 10784
13,2 10841 19,3 10785
13,3 10840 19,7 10784
134 10839 20,1 10783
13,5 10842 20,5 10780
13,6 10839 26,3 10910
14,1 10839 26,7 10927
14,3 10834 27 10926
14,5 10830 27,3 10920
14,7 10829 27,6 10916
14,9 10824 27,9 10912
15,1 10822 28,2 10909
15,3 10818 28,5 10903
15,5 10816 28,8 10898
15,7 10813 29 10894
15,9 10810
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HactynmHum BuMipoM Oyi0 3HATTS 3aJ€KHOCTI
koe(imienta 3B'a3ky [. BmacHe Ha rpadiky 1B 1 lezg 123 1‘];91
MOXXHa OauuTH caMmy B3aJIeKHOCTI , Ha SKii 1,2 12,1 1,29 16,3
BJIACHE TAKOXX MPHUCYTHINA BIAPI3OK JIe BUMIpH 1,81 12,2 0,67 16,5
1,66 12,3 0,59 16,7
3HATH OyJ0 HEMOXJIuBO. BiacHe 1e € 188 124 054 169
IepexoIoM 3 JOKPUTUYIHOT'O Ha 2,15 12,5 0,49 17,1
MICIAKPUTHIHUN 3B’S30K, A€ OJIUH IIIK BXKE 2,5 12,6 0,43 17,3
3HHMK ,a IHIIMA 1€ HEMa€ MOXKJINBOCTI 2,95 12,7 0,38 17,5
. 3,3 12,8 0,35 17,7
3,9 13 0,26 18,5
4,4 13,1 0,23 18,9
54 13,2 0,19 19,3
5,6 13,3 0,17 19,7
7,3 13,4 0,16 20,1
8,9 13,5 0,14 20,5
11 13,6 0,17 26,3
10 14,1 0,20 26,7
8 14,3 0,25 27
5,45 14,5 0,28 27,3
4,7 14,7 0,34 27,6
3,59 14,9 0,41 27,9
2,65 15,1 0,50 28,2
2,05 15,3 0,63 28,5
1,6 15,5 0,78 28,8
1,35 15,7 0,86 29
11 15,9
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Hacrymnaum Bumipom Oyiio 3HATTS TOOPOTHOCTI 26366 12 26363 | 161
B1JI TTOJIOKEHHS OapabaHa. Y 3B 43Ky 3 TUM II10 28482 | 121 | 240,18 | 16,3
pH Iy’Ke MaJIUX pO3Mipax mika, e He MOKHa 292,78 | 12,2 | 200,11 | 16,5
OyJ1o 3HITH Kk, /2 PO3PAaXyHOK 100pOTHOCTI OYB gég;i gi ig;; 12;
HEMOKJTUBHH. 40159 | 125 | 158,82 | 171
387,29 12,6 121,33 17,3
433,76 12,7 111,29 17,5
417,08 12,8 104,80 17,7
12,9 89,92 18,1
13 71,43 18,5
13,1 60,25 18,9
13,2 19,3
13,3 19,7
13,4 20,1
13,5 20,5
13,6 25,08 26,3
14,1 31,49 26,7
14,3 27
14,5 45 31 27,3
14,7 60,98 27,6
14,9 85,92 27,9
400,81 15,1 123,97 28,2
386,36 15,3 170,36 28,5
338,00 15,5 205,62 | 28,8
292,24 15,7 222,33 29
300,28 15,9




500 - /\
400 .
300 I
®
®
@) °
200 . °
o
. !
100 \. ?
[ ]
.. [ ]
[ ]
\ ®
O ___‘——,/
| | ' | 1 I I I |
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
[, mm

Takox Oyyi0 BUMIpSIHO CMYTY TIpOITyCKaHHs sika ctaHoBUTh Af = 0.135 GGz

Ta nosxkuny xBuii (1) = 17,2 MM

2.3MIHMMO CXEMY YCTAaHOBKH 1 3HailIeMO OCHOBHI apaMeTpy aMILIITy10-4aCTOTHO1

XapaKTEPUCTHKU AladparMOBAHOTO XBUJIEBOAY 3 PE30HATOPOM.

Ocna6., nb fl, I'Tig 2,I'T1 Lmaxs, n1b Lmaxs, nb f(Lmaxg),[ T'g
-0,55 9,233 9,233 -5 -0,55 9,410
-3 9,185 9,292
-3,55 9,175 9,300
-3,8 9,176 9,303
-10 9,094 9,376
Biachna noOpoTHicTh pe3oHatopa Q, = fres — 9250 _ gg 57 :

T Af  9.327-9.192

Taxosx O0ys10 BUMIpSIHO CMYTY MPONyCKaHHA ska ctanoBuTh Af = 0.135 GGz
Yacrora napasutnoro pezonancy f(Lmaxs)=9,41 ['Tu. Kpyricte AUX Bu3HaUeHa 1O
ocnabneHHro 37iBa — 88,9, mpaBopyd — 72,7.



BucHOBOK

Mu onaHyBanu METOAMKY BU3HAUEHHS JOOPOTHOCTI 332 KOEPIIIEHTOM CTOSYOI
xBuwil. OTpUMaHI pe3yabTaTH HAIJSIAHO JIEMOHCTPYIOTh, IO IpPH OOpPaxyHKY
nmapaMeTpiB CUCTEMH 3aCHOBAHOI Ha Pe30HATOPi MOTPIOHO BPaxXOBYBATH HE TIIbKH
HOro BJIaCHY JOOPOTHICTH, aje 1 JOOpOTHICTH 3B’sA3KYy. JlaHa METOJMKa TaKOX
JI03BOJISIE BU3HAUUTHU JIOBKUHY XBHJI1 Y CHCTEMI, 32 PaXyHOK MEPIOAUYHOCTI CTOSYOT
xBuIi. SIKmIo y aiagparmy, o CToith y XBUiIeBo1, BctaButu B/IP, To mpu pe3onanci
MIPOXO/KEHHS €HEePrii Kpi3b MiadparMy MOJTIMIIYETHCS.

A
JloBKMHA XBHII1 > ~17,2 MM

_ 9.250
Biacaa noGpoTHicTh pe3oHaTtopa @, = fAr—;S = 33779197 = 68.52

Cwmyra npomyckanHas orpumanoro ¢instpa Af = 0.135 GGz

A

Yacrora napasutHoro pezoHancy f(Lmaxs)=9,41 ['Tw.
Kpyticte AUX Bu3HaueHa 1o ocinabiaeHHto 31iBa — 88,9, mpaBopyu — 72,7.

OTxe MOXHa CKa3aTh 10 BUKOPUCTAHHS ICNEKTPUKIB 3 BEIUKUMU 3HAYEHHSIMU
JIEJIEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI JI03BOJII€E CTBOPIOBATUM HA0araTo MEHIIl 3a pO3MipaMu
JIEJIeKTPUYHI PE30HATOPU Ha iX OCHOBI. BpaxyBaHHsS TOOPOTHOCTI 3B’SI3KYy € YK€
BaXXJIMBUM, aJ)K€ MOXHA CTBOPUTHU TaKi YMOBHU, KOJIM €HEPTis 3 XBUJIEBOY B3aralii He
MOTPAIUIITUME Y PE30HATOP 1 TOBOPUTH TIPO HOTO BIACHY OOPOTHICTH Oyze B3araii
HegopeuyHo. Beenenns B/IP y rpannunHuil XBUIIEB1T JO3BOJISIE MOJIMIIUTH Mepeaaqy
eHeprii MK JBOMa XBWJIEBOJIAMH Ha YacTOTax ONU3BKUX JI0 PE30HAHCHOI YacTOTHU
BJIP.



