
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1 

ɋɬɭɞɟɧɬɚ  1 ɤɭɪɫɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɬɭɪɢ  

ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ ɪɚɞɿɨɮɿɡɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ʌɟɧɢɤɚ Бɨɝɞɚɧɚ 

1. Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ 7 ɩɨɪɹɞɤɭ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 Ɉɩɿɪ ɮɿɥьɬɪɚ – 50 Ɉɦ 

 Чɚɫɬɨɬɚ ɡɪɿɡɭ ɮɿɥьɬɪɚ (fs = 11ɆȽɰ) 

 ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 

(ε = 0.1 ɞБ) 

 Чɚɫɬɨɬɚ ɤɪɚɸ ɫɦɭɝɢ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ (fp = 

19 ɆȽɰ)  

Ɋɢɫ. 1 АЧХ ɟɥіɩтɢɱɧоɝо ɮіɥьтɪɚ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2:  

Ɋɢɫ. 2 ɋɯɟɦɚ ɟɥіɩтɢɱɧоɝо ɮіɥьтɪɚ 7 ɩоɪядкɭ 

 

2. Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɩɨɡɚɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ (χ ɧɚ ɪɢɫ.1) ɜɿɞ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɡɪɿɡɭ 

ɮɿɥьɬɪɚ  

З ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 3) ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɨɡɚɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ (χ) ɫɩɚɞɚє ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɮɿɥьɬɪɚ (L).  

 

 

 



 

L, ɞБ/ɨɤɬ ε, ɞБ 

74.84 103.00 

70.74 108.00 

68.14 113.00 

66.34 117.00 

65.04 121.00 

63.94 125.00 

63.14 128.00 

62.44 132.00 

61.94 135.00 

61.44 138.00 

61.04 141.00 

60.74 143.00 

60.44 146.00 

60.24 148.00 

60.04 151.00 

Ɋɢɫ. 3 Зɚɥɟɠɧіɫть ɩоɡɚɫɦɭɝоɜоɝо ɡɚтɭɯɚɧɧя ɜід 

кɪɭтɢɡɧɢ ɡɪіɡɭ ɮіɥьтɪɚ 

3. Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ (ε) ɜɿɞ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ 

ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɚ (Q). 

Q ε, ɞБ 

25 2.94 

50 1.59 

75 1.12 

100 0.875 

125 0.729 

150 0.631 

175 0.561 

200 0.508 

225 0.467 

250 0.434 

275 0.407 

300 0.385 

 

Ɋɢɫ.4 Зɚɥɟɠɧіɫть ɧɟɪіɜɧоɦіɪɧоɫті ɜ ɫɦɭɡі 

ɩɪоɩɭɫкɚɧɧя ɜід доɛɪотɧоɫті іɧдɭктɢɜɧоɫті ɮіɥьтɪɚ 

 



əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɚ (Q) 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ (ε) ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. ɉɪɢ ɱɨɦɭ, ɹɤɳɨ Q→∞, 

ε→0.1 ɞБ. 

4. Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (σ) 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɛɿɪɤɢ n = 10. ɋɟɪɟɞɧьɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɦɨ ɜ ɦɟɠɚɯ σ = 2.5% - 25% 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɍɫɟɪɟɞɧɢɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, ɦɚєɦɨ 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь (ɪɢɫ. 5)  

σ, % ε, ɞБ 

2.5 0.168 

5 0.465 

7.5 0.988 

10 0.935 

12.5 1.345 

15 2.295 

17.5 2.863 

20 3.509 

22.5 4.040 

25 4.755 

 

Ɋɢɫ. 5 Зɚɥɟɠɧіɫть ɧɟɪіɜɧоɦіɪɧоɫті ɜ ɫɦɭɡі 

ɩɪоɩɭɫкɚɧɧя ɜід ɫɟɪɟдɧьокɜɚдɪɚтɢɱɧоɝо ɜідɯɢɥɟɧɧя 

ɟɥɟɦɟɧтіɜ ɜід ɪоɡɪɚɯɭɧкоɜоɝо ɡɧɚɱɟɧɧя 

№               
 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25 

1 0.0367 0.54 0.543 1.55 1.10 1.59 1.59 3.7 0.89 1.57 

2 0.0381 0.897 0.223 0.293 0.431 1.72 1.61 4.61 0.881 3.55 

3 0.667 1.17 2.22 0.349 2.94 1.95 1.78 1.61 2.55 0.65 

4 0.111 0.113 0.965 0.911 0.45 0.632 5.55 1.06 3.14 6.41 

5 0.133 0.116 1.71 1.25 0.04 5.38 5.99 1.99 4.87 4.64 

6 0.06 0.217 0.846 2.48 7.06 2.68 4.36 1.53 3.31 16.1 

7 0.107 0.363 0.435 0.396 1.00 2.77 0.698 2.29 7.83 6.87 

8 0.39 0.255 0.207 0.229 0.04 1.52 3.75 2.99 7.59 2.34 

9 0.054 0.769 1.76 0.637 0.05 0.524 0.537 0.408 5.51 3.39 

10 0.083 0.208 0.972 1.25 0.337 4.18 2.76 14.9 3.83 2.03 



əɤ ɛɚɱɢɦɨ  ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 5) ɩɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (σ) ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ (ε). ɉɪɢ ɱɨɦɭ ɞɚɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ 0.21дБ






 ɧɚ 1% 

5. Ⱦɥɹ ɮɿɥьɬɪɚ ɬɢɩɭ Чɟɛɢɲɟɜɚ ІІ ɪɨɞɭ ɞɨɫɥɿɞɢɦɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɡɪɿɡɭ ɜɿɞ 

ɩɨɪɹɞɤɭ ɮɿɥьɬɪɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ: 

 Ɉɩɿɪ ɮɿɥьɬɪɚ – 50 Ɉɦ 

 Чɚɫɬɨɬɚ ɡɪɿɡɭ ɮɿɥьɬɪɚ – 10ɆȽɰ 

 ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ – 3 ɞБ 

 Чɚɫɬɨɬɚ ɤɪɚɸ ɫɦɭɝɢ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ – 20 ɆȽɰ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6 Зɚɥɟɠɧіɫть кɪɭтɢɡɧɢ ɡɪіɡɭ ɜід ɩоɪядкɭ 

ɮіɥьтɪɚ дɥя ɮіɥьтɪɚ Чɟɛɢɲɟɜɚ ІІ ɪодɭ 

 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɡɪɿɡɭ (L) ɞɥɹ ɮɿɥьɬɪɚ Чɟɛɢɲɟɜɚ ІІ ɪɨɞɭ ɩɪɹɦɨɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɪɹɞɤɭ ɮɿɥьɬɪɚ (n), ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɦɚє ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 11.25
L дБ
n окт





 ɧɚ 1 ɩɨɪɹɞɨɤ. 

n L, ɞБ/ɨɤɬ 

2 13.98 

3 25.28 

4 36.58 

5 47.98 

6 59.38 

7 70.18 

8 81.98 

9 93.38 

10 103.98 

11 114.98 



Висɧɨвɨк 

ɍ ɞɚɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ ɬɚ ɮɿɥьɬɪɚ Чɟɛɢɲɟɜɚ ІІ ɪɨɞɭ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɿɥьɬɪɚ ɛɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɤɪɭɬɨɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ 

ɩɨɡɚɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3 ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɪɭɬɨɫɬɿ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɡɚɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ. Зɜɿɞɫɢ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ 

ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫ ɦɿɠ ɞɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ 

ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɚ (ɪɢɫ. 4) ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

(ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ε = 0.1ɞБ). Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɿɥьɬɪɚ ɛɚɠɚɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɸ. 

əɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5 ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє. Ⱦɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 

ɥɿɧɿɣɧɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ 0.21дБ






. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɫɦɭɡɿ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 

З ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 6) ɞɥɹ ɮɿɥьɬɪɚ Чɟɛɢɲɟɜɚ ІІ ɪɨɞɭ ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɩɨɪɹɞɤɭ ɮɿɥьɬɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɭɬɨɫɬɿ ɡɪɿɡɭ ɡɪɨɫɬɚє. Ⱦɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɥɿɧɿɣɧɚ ɡ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ  11.25
L дБ
n окт





. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɮɿɥьɬɪɚ ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɪɭɬɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɿɥьɬɪɚ. 

 

 


