Лабораторна робота №3

Виконали студенти ІІІ курсу

Кафедри квантової радіофізики

Леник Богдан та Форостянко Олександр

Тема: Автоматизація управління експериментальним лабораторним поляриметром.

Мета: Керувати дослідно - експериментальною установкою за допомогою комп'ютера, отримати експериментальні дані та провадити їх обробку.

Прилади: Персональний комп'ютер, кроковий рушій, плата з двоканальним АЦП, Мюллер - поляриметр.

Завдання:

1) Зняти сигнали з обох каналів плати спряження.

2) Вивести записані сигнали на екран.

3) За допомогою каналу синхронізації отримати та вивести період сигналу.

4) Керувати кроковим рушієм у зондуючому каналі.

5) Керувати переривачем інтенсивності.

Короткі теоретичні відомості:

Робота поляриметра побудована на аналізі сигналу, що виділяється на ФЕП при певних положеннях поляризаційних елементів в формуючому каналі поляриметра. В даному поляриметрі всю необхідну роботу по керуванню формуючими вузлами (електронна штора, фазова платівка), та зчитуванню і аналізі сигналу продетектованого ФЕП, можна автоматизувати за допомогою ЕОМ. Останнє стає можливим за рахунок електронної плати спряження, яка складається з двоканального АЦП та декількох портів виводу даних з ЕОМ. В нашому випадку до одного з каналів АЦП підключений вихід ФЕП, а до другого вихід з фотодіода оптронної пари.

Керування елементами плати можна програмувати. Загалом же плата спряження використовується в сукупності з 8 розрядною шиною даних стандарту ISA. Тому для того, щоб передати 10-розрядні дані по 8 розрядній шині необхідно додаткові дії.

Керування механічними вузлами установки проводиться за допомогою стандартного паралельного порту комп‘ютера.

Хід роботи:

Лабораторна робота складається з двох частин: зняття, обробка та наступний графічний вивод інформації; керування дослідною установкою.

Оскільки маємо 8 – розрядну шину даних, то для того, що передати 10 – розрядні дані частина розрядів (0-7 розряди) даних з АЦП передавалися по одному каналу даних ISA (за адресами $36А, $36С), останні розряди (8,9) передавалися в відповідних бітах каналу даних ISA за іншою адресою (в даному випадку $36В). Отже для отримання повного значення вибірки була проведена  “зшивка” всіх відповідних бітів.
Керування шторою здійснювалося через другий розряд шини даних паралельного порту. Запис логічного нуля "0" в цей біт призводить до спрацьовування реле штори (штора перекриває лазерне випромінювання). Логічна одиниця на тому ж розряді розмикає реле штори.
Кроковий двигун, що використаний в установці, має дві розділені обмотки, які під‘єднані своїми виводами до роз‘єму паралельного порту комп‘ютера таким чином, що одна обмотка заведена на біти D2 та D3 шини даних, а друга на біти D4 і D5.
Код програми: 

program Lab3(Polar);

uses Crt, Graph;

var work, Driver, Mode, Error : integer;
k:char;

// сигнал з каналу №1


function channel1:integer;
begin

Port[$36D] := 0;

Port[$36D] := 1;

repeat until (Port[$36B] and 8) = 0;

channel1 := Port[$36A] + ( (Port[$36B] and (128 + 64)) shl 2);

end;


//сигнал з каналу №2

function channel2:integer; 

begin

Port[$36D] := 0;

Port[$36D] := 2;

repeat until (Port[$36B] and 4) = 0;

channel2 := Port[$36C] + ( (Port[$36B] and (32 + 16)) shl 4);

end;


//запуск двигуна

procedure Engine;


begin

Port[$378] := 4 + 16 + (Port[$378] and 2);

delay(10);

Port[$378] := 4 + 32 + (Port[$378] and 2);

delay(10);

Port[$378] := 8 + 32 + (Port[$378] and 2);

delay(10);

Port[$378] := 8 + 16 + (Port[$378] and 2);

delay(10);

end;

// відкриття шторки

procedure Open;




begin

Port[$378] := Port[$378] or 2;

end;

//закриття шторки

procedure Close;


begin

Port[$378] := Port[$378] and 253;

end;
//побудова графіку

procedure picture;

var x, a, b: integer;

  begin

   cleardevice;

  for x:=1 to 640 do

   begin

     a:= channel1;

     b:= channel2;
     PutPixel(x,round((a/1024)*200)+200,green); 

     PutPixel(x,round((b/1024)*200)+50,red);

    delay(1);

 end;

end;

//керування механічними вузлами установки

begin
k := ' ';

work := 0;

repeat


begin


clrscr;

writeln('[o] – Open blind, [c] – Close blind, [w] – work engine, [s] - stop engine, [e] – exit);


delay(5);





if keypressed then k := readkey;


case k of


'o' : Open;


'c' : Close;


'w' : work := 1;


's' : work := 0;



end;


end;
if work = 1 then Engine;

until k = 'e';
//побудова сигналів
begin

 Driver := Detect;

InitGraph(Driver, Mode, '');

 repeat

  cleardevice;

  begin

   picture;

  end;

 until keypressed;

 closegraph;

end.

Висновок: у даній лабораторній роботі за допомогою електронної плати спряження (двоканальний АЦП  і кілька портів виводу даних з ЕОМ) було проведено всю необхідну роботу по керуванню механічними вузлами (електронна штора, фазова платівка) та зчитуванню сигналу, продетектованого ФЕПом.
