Лабораторна робота №2

Виконали студенти ІІІ курсу

Кафедри квантової радіофізики

Леник Богдан та Форостянко Олександр
Тема: Дослідження роботи цифро – аналогового перетворювача.

Мета: Вивчення принципів роботи паралельного порту ЕОМ Centronics та принципів керування за його допомогою зовнішнім пристроєм – цифро-аналоговим перетворювачем (ЦАП).
Завдання: 

1. Ознайомитися з організацією та принципами роботи паралельного інтерфейсу Centronics

2. Ознайомитися з принциповою, програмною схемами та принципами роботи схемами цифро-аналогового перетворювача 

3. Ознайомитися з описами приладів, що входять до блок-схеми експериментальної установки.

4. Сформувати напруги керування синусоїдальної форми, пилкоподібної та трикутної, або такої форми, яку буде завдано викладачем.

5. Скласти звіт про виконану роботу з ґрунтовним поясненням отриманих результатів, зробити змістовні висновки.
Короткі теоретичні відомості:
Для керування цифро-аналоговим перетворювачем використовується паралельний порт. На його виводах формуються данні та керуючі сигнали для запису інформації в регістри ЦАП. Формування і приймання сигналів інтерфейсу Centronics здійснюється шляхом запису і читання портів вводу/виводу, що для нього виділені. В ЕОМ можуть використовуватися три порти Centronics, які позначаються LPT1 (базова адреса 378h), LPT2 (базова адреса 278h) і LPT3 (базова адреса 3ВСh).
Базова адреса в паралельному порті використовується для передавання даних  (ще кажуть - регістр даних). Встановлені на цих лініях дані можна також зчитати з цього регістру. За адресами 379h та 37Аh розташовані, відповідно, регістри стану і управління. Регістр стану (379h) слугує для читання бітів стану зовнішнього приладу. Регістр управління (37Аh) призначений для запису бітів керування зовнішнім приладом. Біт 0 відповідає сигналу –STROBE; біт 1 - сигналу –AUTO FD; біт 2 – сигналу –INIT; біт 3 - сигналу –SLCT IN.
До логіки керування ЦАП подаються сигнали стробування та вибору регістра. Логіка дешифрує ці сигнали та формує керуючі напруги для здійснення запису у регістри. Інформація з виводів порту D0-D7 подається на входи регістрів. Регістр побудований таким чином, що має вхід дозволу запису та вхід тактування.

Все необхідне програмне забезпечення написано мовою PASCAL з частковим використанням мови ASSEMBLER. Керуючі сигнали формуються за допомогою скидання чи встановлення бітів в регістрі керування порту. Здійснюється це наступним чином.

Хід роботи:

У даній роботі схемотехнічна реалізація була обрана так, що паралельний порт дозволяє виводити 8-ми розрядні данні, а потрібно реалізувати роботу пристрою з 12-розрядними даними. 
Тому спочатку було реалізовано поетапний запис 12-розрядного слова даних до каналу, а саме, регістри 1 та 3 зберігають інформацію про молодші 8 розрядів каналів 1 та 2, а регістр 2 утримує старші 4 розряди каналу 1 та 4 старші розряди каналу 2. Запис інформації до ЦАПу проводився в 3 етапи. 
Спочатку записувалися молодші розряди (0-7) каналів 1 та 2, а потім старші частини інформації до каналів 1 і 2 одночасно за допомогою регістру 2.
Обравши канал 1 та 2 за вісь ОY та ОХ відповідно, згідно умови завдання було сформовано напруги керування синусоїдальної та пилкоподібної форми.
Код програми:

1. Синусоїдальна форма.

     var
a, b, c,d,k,m:integer;

 begin

   a:=2048;  // перше число запису до регістрів (присвоєно значення середини екрану)
   b:=0;       // друге число запису до регістрів
      repeat     // цикл створення синусоїдального сигналу на екрані осцилографа
a:=a + round(a*sin(b)); // отримуємо значення синуса й маcштабуємо його 
                                      // по вертикалі екрана осцилографа

// запис молодших восьми бітів числа а до першого регістру
port[$378] :=a;    // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =1;    // вибір першого регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

// запис молодших восьми бітів числа b до третьго регістру
port[$378] :=b;   // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =8;  // вибір третього регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

// Створюємо число утворене старшими бітами чисел a та b
d:= b shr 8;  // біти числа b зсунули на 8 позицій вправо 
d:= d shl 4;  // а потім вліво на 4 позиції
c:= a shr 8;  // зсунули на 8 позицій вправо
c:= c+d;       // просумувавши отримали число утворене зі старших бітів двох чисел
// Записуємо старші біти чисел до другого регістру
port[$378] :=c;   // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =2; //вибір другого регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

a:= 2048; //  встановлюємо на початкове положення(середина екрану по вертикалі )
b:= b+10;  // забезпечуємо рух сигналу по горизонталі
Delay(60);  // затримка для спостереження синусоїди на екрані
until(b>4095); // припинення циклу при досягненні кінця екрану
end.

2. Пилкоподібна форма.
var
a, b, c,d,k,m:integer;

 begin

   a:=2048;  // перше число запису до регістрів (присвоєно значення середини екрану)
   b:=0;       // друге число запису до регістрів
   k:=0;       // відповідає за вигляд пилкоподібного
      repeat

        if((m=0) or (m=2) then //встановлюємо тривалість імпульсу та його вигляд
              begin

                 a:=a+k;

end;

// запис молодших восьми бітів числа а до першого регістру
port[$378] :=a;    // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =1;    // вибір першого регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

// запис молодших восьми бітів числа b до третьго регістру
port[$378] :=b;   // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =8;  // вибір третього регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

// Створюємо число утворене старшими бітами чисел a та b
d:= b shr 8;  // біти числа b зсунули на 8 позицій вправо 
d:= d shl 4;  // а потім вліво на 4 позиції
c:= a shr 8;  // зсунули на 8 позицій вправо
c:= c+d;       // просумувавши отримали число утворене зі старших бітів двох чисел
// Записуємо старші біти чисел до другого регістру
port[$378] :=c;   // подача на шину даних
port[$37A] : =0;

port[$37A] : =2; //вибір другого регістру для запису
Delay(2);  // затримка, необхідна для запису 
port[$37A] : =0;

a:= 2048;  //  встановлюємо на початкове положення(середина екрану по вертикалі )
b:= b+10;  // забезпечуємо рух сигналу по горизонталі
k:=k+10;// крок зростання
 if (k>1024) //встановлюємо тривалість імпульсу
     then

begin

k:=0;

m:=m+1;

end;
Delay(60);  // затримка для спостереження синусоїди на екрані
until(b>4095);  // припинення циклу при досягненні кінця екрану
end.
Висновок:
У даній роботі було проведено дослідження роботи ЦАП. Для коректної роботи було реалізовано процес запису двох 12 – розрядних чисел до трьох 8 – розрядних регістрів в результаті чого освоїли методи поетапного звернення до регістрів.

Це дозволило нам виконати умови завдання, що полягали в тому, щоб реалізувати зображення синусоїдальної і пилкоподібної форми. 

