«Фізика і техніка низьких температур»
Питання, що виносяться на екзамен :
1. Надплинність в рідкому гелії та електронній рідині металів –загальний опис.

2. Макроскопічна квантова когерентність в He-II та надпровідниках  

3. Дворідинна модель для надплинного He-II та надпровідників.

4. Бозе-конденсація . Температура Бозе-конденсації ідеального газу

5. Критерій надплинності Ландау.

6. Критична швидкість надплинного конденсату 

7. Куперівське спарювання електронів в надпровідниках  
8. Надпровідність – основні експериментальні факти: ефект Мейсснера-Оксенфельда

9. Макроскопічна квантова когерентність в надпровідному стані: квантування магнітного потоку

10. Макроскопічна квантова когерентність в надпровідному стані: ефекти Джозефсона

11. Магнітні властивості надпровідників: надпровідники І-го та ІІ-го роду

12. Магнітні властивості надпровідників: надпровідники І-го роду - проміжний стан

13. Магнітні властивості надпровідників: надпровідники ІІ-го роду - змішаний стан

14. Термодинаміка надпровідників: критичне магнітне поле

15. Термодинаміка переходу нормального металу в надпровідний стан
16. Лінійна електродинаміка надпровідників: рівняння Лондонів

17. Лінійна електродинаміка надпровідників: Лондоновська глибина проникнення слабкого магнітного поля 
18. Квантування магнітного потоку в отворі всередині надпровідника

19. Лінійна електродинаміка надпровідників: комплексна провідність надпровідника 

20. Лінійна електродинаміка надпровідників: скін-ефект на змінному струмі

21. Параметр порядку і функціонал вільної енергії в теорії Гінзбурга –Ландау
22. Рівняння Гінзбурга –Ландау

23. Два характерних параметри довжини в теорії Гінзбурга –Ландау

24. Ефект близькості (S-N границя)
25. Критичний струм розпарювання Гінзбурга-Ландау 
26. Вихорі Абрикосова у надпровідниках ІІ роду. Власна енергія вихору.

27. Взаємодія вихорів Абрикосова. Вихрова решітка у змішаному стані надпровідника.
28. Критичні магнітні поля надпровідника: Нс1, Нс2, Нс
29. Сила Лоренца для вихорів Абрикосова у надпровіднику із струмом.
30. Пінінг вихорів. Критичний струм депінінгу

31. Резистивний стан надпровідника, пов'язаний із рухом вихорів Абрикосова 

32. Модель критичного стану надпровідника із сильним пінінгом вихорів.

33. Протікання струму крізь S-с-S контакт: ефект Джозефсона.

34. Слабкий зв'язок надпровідників - ефект Джозефсона (загальна теорія).

35. Нестаціонарний ефект Джозефсона. Джозефсонівська генерація.

36. Резистивна модель джозефсонівського контакту. Вольт-амперна характеристика

37. Джозефсонівський контакт в НВЧ полі. Сходинки Шапіро.

38. Принцип дії СКВІДу: одноконтактний та двохконтактний СКВІД.
39. Рівняння Ферелла-Прейнджа. Глибина проникнення магнітного поля в джозефсоновський перехід.

40. Джозефсоновський вихор. Залежність критичного струму Джозефсона  S-І-S контакту від магнітного поля. 
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