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1. Постановка задачі.
Пiдiбрати числовi значення коефiцiєнтiв i побудувати числовий розв’язок системи рiвнянь, що описують бiжучий iмпульс у середовищi з вiдновленням
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Порiвняти з результатом аналiтичного розрахунку при 𝜏>> 1, 𝐷 → 0.
2. Теоретичний опис.
Середовища з вiдновленням описуються системою двох нелiнiйних кiнетичних рiвнянь iз дифузiєю
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Система має стiйкий розв’язок, що визначається з умов
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Конкретизуемо дослiджуване середовище. Нехай процес горiння супроводжується видiленням iнгiбiтору — речовини, що пригнiчує процес горiння. При перевищеннi концентрації iнгiбiтора деякого критичного значення процес горiння стає неможливим. Апроксимуємо кiнетичну функцiю для температури кубічним полiномом, також врахуємо, що концентрацію iнгiбiтора пропорцiйна температурi. 


Отримаємо рівняння
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де 𝑛— концентрація iнгiбiтора, параметр 𝑇0 задовольняє умові 0 <𝑇0< 1.
3. Розв’язання 
Коефiцiєнти обираємо з огляду на існуючу теорiю. Зокрема, при виборi параметра 𝑇0 початковi умови для розподiлу температури обираються таким чином, щоб точка на графiку кiнетичної функцiї температури прямувала до стацiонарної точки горiння. Графiк кiнетичної функцiї наведено нижче:
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Рис. 1. Кiнетична функцiя при значеннi 𝑇0 = 0.25
Спочатку отримаємо чисельно теоретичний результат (профіль біжучого імпульсу) при 𝜏>> 1, 𝐷 → 0. Оберемо параметри такими 𝜅 = 0.1, 𝜆 = 0.15, 𝛾 = 1, 𝐷 = 10−5, 𝑇0 = 0.25, 𝜏 = 150.
В подальшому на графiках будуть позначатися тiлькитi параметри, щозазнали змiн вiдносно до визначених щойно. Тодi отримаємо наступний результат
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Рис. 2. Бiжучийiмпульс при 𝜏 = 150
При зменшеннi часу релаксації iнгiбiтора тривалість iмпульса буде скорочуватись, а амплiтуда стає меншою вiдодиницi:
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Рис. 3 Бiжучийiмпульс при 𝜏 = 100
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Рис. 4. Бiжучийiмпульс при 𝜏 = 40

Параметр 𝛾 має змiст керування аналогiчний до 𝜏— при його зменшеннi
Відбувається уширення iмпульса, при збiльшеннi навпаки.
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Рис. 5. Бiжучийiмпульс при 𝜏 = 150, 𝛾 = 2
При незначному варiюваннi параметра 𝜆 суттєво змiнювалась довжина
iмпульсу, траплялося навiть, що заднiй фронт не з’являвся на заданому
промiжку моделювання.
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Рис. 6. Бiжучийiмпульс при 𝜆 = 0.1
При змiнi коефіцієнта дифузії очiкуваним була б змiна форми імпульса на прямокутну або близьку до неї. Проте в чисельному експериментi напочатку утворення iмпульса спостерiгалися скалднi перехiднi процеси, що важко вербально описати, краще показати
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Рис. 7. Бiжучийiмпульс, 𝑥 = 15
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Рис. 8. Бiжучийiмпульс, 𝑥 = 40
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Рис. 9. Бiжучийiмпульс, 𝑥 = 45
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Рис. 10. Бiжучийiмпульс, 𝑥 = 50
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Рис. 11. Бiжучий iмпульс, 𝑥 = 300
Сформований iмпульс за формою не відрізняється вiд випадку малого 𝐷. Вiдчувається деяке розчарування через те, що iмпульс не стає схожим на прямокутник при збiльшеннi коефіцієнта дифузiї. Можливо отриманий результат вiдносно параметра 𝐷 є наслідком задання граничних умов.
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