Питання з курсу “Фізичні основи сенсоріки ” (Скришевський)

1. Який принцип дії "електронного носу" і "хімічного сенсору"? Яка відмінність між "сенсором" і "трансдьюсером"? Що таке lab-on –chip? Які критерії покладено у визначення максимально допустимих концентрацій газів? Наведіть приклади.
2.  Які основні характеристики і параметри хімічних сенсорів?
3. Дайте означення понять "адсорбція", "адсорбат", "адсорбент", “ступінь покриття поверхні”.  Яка різниця між фізичною та хімічною адсорбцією? Як їх розрізнити експерименально?
4. Моделі адсорбції. Рівняння Гібса та ізотерми адсорбції Ленгмюра. Порівняйте висновки з теорії адсорбції Брунауера-Еммета-Теллера та Ленгмюра.
5. Опишіть можливі процеси адсорбції молекул води на поверхню твердого тіла. За яких умов виникає капілярна конденсація?
6. Що таке каталізатори і як вони працюють? Поясніть енергетичну діаграму для каталітичних реакцій на прикладі адсорбції Н2 в системі Pd–SiO2.
7. Мультисенсори. Дайте приклад алгоритму математичної обробки матриці хімічних сенсорів за "методикою розпізнавання образів" та «головних компонент».
8.  Поясніть зонну модель поверхні SnO2. Як відбувається обмін зарядами між твердим тілом і донорними/акцепторними молекулами на прикладі молекул СО, Н2, О2? 
9. Виведіть формулу для розрахунку концентрації адсорбованих молекул кисню на поверхні метал-оксиду.
10. Виведіть формулу для розрахунку концентрації ко-адсорбованих на поверхні метал-оксиду молекул кисню та редокс-газу 
11. Сенсори провідності порошкового типу та плівкового типу на метал-оксидах. Пелістор (сенсор Тягучі). Які виміри використовуються для визначення концентрації адсорбованих молекул кисню та редокс – газу? 
12. Сенсори вологості на метал-оксидах. Наведіть еквівалентну електричну схему для контакту гранула–гранула–електрод для адсорбції води. Сенсорний метод контролю процесів горіння.
13. Поясніть принцип дії 
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-сенсорів резитивного та потенціометричного типів. 
14. Принцип дії польового транзистора з інверсним шаром. Основні характеристики приладу.
15. Принцип дії сенсору GasFET сенсора на водень. Модель чутливості до водню для Pd затворів. Як розрахувати парціальний тиск водню? Як впливає на чутливість до водню атмосферний кисень? 
16. Параметри GasFET сенсорів на водень. Сенсори інших газів на основі польового транзистора. Модель чутливості до аміаку МОН-структури. Польовий транзистор з підвішеною мембраною.
17. рН метр на ISFET структурі. Як визначити значення рН розчину?
18. Сенсори водню на основі бар’єрів Шоткі. Зміною яких параметрів бар’єру визначається чутливість структури до адсорбції?
19. Потенціометричний сенсор зі світловою адресацією ((LAPs). Навести принцип роботи та приклад характеристики фотоструму від прикладеної напруги в газовій атмосфері.
20. Принцип роботи сенсору електроліт-ізолятор-напівпровідник (ЕІS). Як підняти чутливість цього сенсору?

21. Газові сенсори на основі методу вібруючого електроду (метод зонду Кельвіна).

22. Назвіть та поясніть методи отримання квантових структур кремнію за високими технологіями, хімічного та електрохімічного травлення.
23.  Поясніть вольт-амперні характеристики, які описують процес електрополіровки та отримання нанопористого кремнію. Чому формуються пори при електрохімічному травлені кремнію? Які морфологічні та структурні властивості пористого кремнію? 
24. Які оптичні властивості пористого кремнію? Як впливає величина пористості на оптичне поглинання та пропускання? Що описує модель "ефективного середовища Бругемана"? Що таке брегівський рефлектор, резонатор Фабрі – Перо (мікро порожнина)? Як їх створити і використати для газових сенсорів?
25. Які фотолюмінесцентні властивості пористого кремнію? В чому проявляється ефект впливу адсорбції на фотолюмінесценцію поруватого кремнію, які існують пояснення ефекту? Як цей ефект залежить від стану поверхні кремнію, типу адсорбованих молекул?
26. Сенсор на польовому транзисторі із використанням пористого кремнію. Поясніть принцип дії. Який принцип дії газового сенсора з пористим кремнієм на основі КМОН процесу?
27.  Основні властивості полімерів. π-спряжені зв’язки. Використання полімерів для сенсорів провідності. 

28. Об’ємні на поверхневі акустичні хвилі. Рівняння Соурбрея.  Гравіметричній коефіцієнт чутливості. Сенсори на кварцовому мікро- балансі та поверхневих акустичних хвилях. Еквівалентна електрична схема. Приклади сенсорів. Гібридні мембранні структури на кремнії.
29. Калориметричні  сенсори на кремнієвих термопарах та транзисторах. 
30. Калориметричний сенсор з плаваючою мембраною: еквівалентна електрична схема та параметри. Термічний сенсор вологості.
31. Ефект зникаючого поля в оптичному волокні. Сенсори на оптичному волокні. Оптод. 

32. Як використовується ефект поверхнево-підсиленого комбінаційного розсіяння світла для газових сенсорів.
33. Дайте означення біосенсору. Сенсори на основі біоспорідненості та метаболізму. Перші біосенсори на глюкозу та сечовину.

34. Біосенсори. Рівняння Міхаеліса-Ментона. Імобілізація біоелементів.

35.  Як створити біосенсор? Трансдьюсери, які використовуються для біосенсорів. Електрохімічні трансдьюсери.
Питання з курсу “Фізичні основи сенсоріки ” (Лозовський)
1. Еванесцентні хвилі. Хвилі, що локалізовані на межі розподілу “зовнішнє середовище-метал”, “зовнішнє середовище-напвіпровідник”

2. Методи збудження і регістрації поверхневих хвиль.

3. Закон дисперсії поверхневого плазмон-поляритону (ППП)

4. Параметри, що впливають на збудження та розповсюдження ППП

5. Ефект поверхневого плазмон поляритонного резонансу (ПППР)

6. Схема вимірювання ПППР 

7. Принципи побудови датчиків на основі ПППР

8. Методи, що використовуються для покращення умов збудження та розповсбдження ППП

9. Методи, що використовуються для підвищення чутливості ПППР датчика біомолекул

10. Методи, що використовуються для підвищення селективності ПППР датчика  біомолекул

11. оефіцієнт відбиття від багатошарової системи. Методи обробки даних ПППР вимірювань.
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