2.1 Проникаюча здатність іонізуючого випромінювання. (1лекція)
· Проникаюча здатність - це шлях, який хвиля або частинка здатна проходити в речовині.
· Проникаюча здатність знаходиться в зворотній залежності від маси випромінювання та від відстані пробігу: 
І(l)=I(0)•e^(-k•l), де k - лінійний коефіцієнт послаблення (поглинання) матеріалу та l - товщина матеріалу.
У випадку електромагнітного випромінювання повного поглинання досягти проблематично, використовують показник лінійного коефіцієнта послаблення - відносне зниження енергії випромінювання після проходженні 1см речовини.
Напівослаблення квантів з початковою енергією 2.5 МеВ:
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Проникаюча здатність корпускулярного випромінювання.

відносно велика проникаюча здатність у незаряджених частинок (нейтронів), а для заряджених частинок вона визначається масою, енергією та швидкістю руху частинки:
Альфа-випромінювання (α-випромінювання) – іонізуюче випромінювання, яке являє собою потік відносно важких частинок (ядер гелію, що складаються з двох протонів і двох нейтронів), що випускаються при ядерних перетвореннях. Енергія частинок складає декілька мегаелектрон-вольт і різна для різних радіонуклідів. При цьому деякі радіонукліди випускають α-частинки кількох енергій. Цей вид випромінювання, маючи малу довжину пробігу частинок, характеризується слабкою проникаючою здатністю, затримуючись навіть листком паперу. Наприклад, пробіг α-частинок з енергією 4 МеВ в повітрі складає 2,5 см, а в біологічній тканині лише 31 мкм. Випромінювання практично не спроможне проникнути через зовнішній шар шкіри, утворений відмерлими клітинами. Тому α-випромінювання не небезпечне до тих пір, поки радіоактивні речовини, що випускають альфачастинки, не потраплять всередину організму через органи дихання, травлення або через відкриті рани і опікові поверхні. Ступінь небезпеки радіоактивної речовини залежить від енергії частинок, які нею випускаються. Оскільки енергія одного атома складає одиниці-десятки електрон-вольт, кожна α-частинка здатна іонізувати до 100000 молекул усередині організму.

β-частинки мають малу масу та велику швидкість - тому вони слабко втрачають енергію на іонізацію речовини і здатні проходити досить великі відстані. Траєкторія руху β-частинок звивиста внаслідок зміни електричними полями зустрічних атомів. Пробіг β-часток в повітрі може досягати декількох метрів, а в біологічній тканині декількох сантиметрів. Так, пробіг електронів з енергією 4 МеВ в повітрі складає 17,8 м, а в біологічній тканині 2,6 см. Однак вони легко затримуються тонким листом металу. Як і джерела α-випромінювання, β-активні радіонукліди більш небезпечні при попаданні всередину організму.
Гамма-випромінювання має набагато більшу проникну здатність, оскільки складається з високоенергетичних фотонів, що не мають заряду; для захисту ефективні важкі елементи (свинець і так далі).
Проникаюча здатність нейтронного випромінювання зіставна з γ-випромінюванням. Теплові нейтрони ефективно поглинаються матеріалами, що містять бор, графіт, свинець, літій, гадоліній і деякі інші речовини; швидкі нейтрони ефективно сповільнюються парафіном, водою, бетоном тощо.[image: image1.png]



