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Мета роботи: ознайомитися з принципами ультразвукового зондування та навчитися визначати параметри п’єзоелектричного датчика.
Завдання

1. Визначити наступні характеристики п’єзоперетворювачів:

• Розмір ближньої зони датчика D

• Виміряти швидкість звуку.

• Розрахувати  теоретично швидкість звуку

c = 1402.9 + 4.83T − 0.047016T2 + 0.00012725T3 (емпірична формула для визначення швидкості звуку в воді, T - температура в градусах Цельсія).

• Розбіжність ультразвукового пучка Δφ;

2. Визначені параметри п’єзоперетворювачів звести у таблицю.

Хід роботи
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Залежність часу затримки  сигналу від відстані між датчиком та випромінювачем
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Затухнаяя сигналу з відстанню

	T, К
	 
	291

	c,м/с
	експериментальне
	1411±2

	 
	теоретичне
	1475

	f,кГц
	
	140

	Розміри
	d, м
	0.03

	 
	h, м
	0.018

	D, мм
	 
	20.5

	∆φ, град
	 
	0.447

	Затухання
	
	0,98386 дБ


Розмір ближньої зони датчика 

D= d 2 / 4λ,
де d =3 см - діаметр п’єзоперетворювача, λ - довжина хвилі розповсюдження звуку.

Розбіжність пучка ∆φ = 1,22  λ / d.
Контрольні запитання

1. Які види ультразвукових коливань Ви знаєте? Що їх об’єднує?

Поздовжні ультразвукові хвилі - хвилі, напрям поширення яких збігаються з напрямом швидкостей частинок середовища.

Поперечні ультразвукові хвилі - хвилі, що поширюються в напрямку , перпендикулярному до площини , в якій лежать напрямки швидкостей частинок.
	Діапазон
	λ у вакуумі
	Частота

	Довгі хвилі (ДХ)
	1 - 10 км
	30 - 300 кГц

	Середні хвилі(СХ)
	100 – 1000 м
	0,3 – 3 МГц

	Короткі хвилі (КХ)
	10 – 100 м
	3 – 30 МГц

	Ультракороткі  хвилі (УКХ)
	Метрові
	1  - 10 м
	30 - 300МГц

	
	Дециметрові
	1 - 10 дм
	0,3 - 3ГГц

	
	Сантиметрові
	1 – 10 см
	3 - 30ГГц

	
	Міліметрові
	1 - 10 мм
	30 - 300ГГц

	Субміліметрові хвилі
	0,05 – 1 мм
	0,3 – 6 ТГЦ


2. Що таке дефектоскопія? Наведіть методи ультразвукового контролю якості виробів та матеріалів. Чи завжди вони застосовні? Чому?
Ультразвукова дефектоскопія – метод заснований на дослідженні процесу поширення ультразвукових в контрольованих виробах за допомогою спеціального обладнання. Як правило ультразвукова дефектоскопія не може дати відповідь на питання про реальні розміри дефекту, лише про його відбивної здатності в напрямку приймача. Ці величини корелюють, але не для всіх типів дефектів. Крім того, деякі дефекти практично неможливо виявити ультразвуковим методом в силу їх характеру, форми або розташування в об'єкті контролю. Практично неможливо проводити достовірний ультразвуковий контроль металів з ​​крупнозернистою структурою, таких як чавун або зварений шов (товщиною понад 60 мм), через велику розсіювання та сильного загасання ультразвуку. Крім того, скрутний контроль малих деталей або деталей зі складною формою.
3. Пояснити принцип дії п’єзоелектричного перетворювача.
П'єзоелектричні перетворювачі – це пристрої, що використовують п'єзоелектричний ефект в кристалах, кераміці або плівках і перетворюють механічну енергію в електричну і навпаки.
4. Чи можна пояснити розбіжність теоретичного та експериментального значень швидкості звуку лише неточністю вимірювання?
Ні, оскільки в теоретичній формулі у теорії не враховано склад води (вміст солей, наявність домішок), не враховують впливу зовнішніх шумів які впливають на виміри, в даній формулі враховано лише вплив температури.
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