2. TyHeJbHUI e(PEKT Y HAMMPOBITHHKAX. ccccceeerssrecssseessssncssssresssssessssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5

2.1 EHepreTUYHHUM CTIEKTP HAMTTPOBIIHIKA. ¢...veeuveeeieenteenereeteesueeeseesseeeseesnseenseesnseeseesnseenseesssesnses 5
2.2 TyHENIOBaHHS HOPMATBHUX CTICKTPOHIB. .. .eeeruvreerureeeireeesreeesreenseeenseeensseesnsseeensseesnsseessseeennnes 6
2.3 EQEKTH JIKOBEMCOHA. «...neeieniieiiiieiieeite ettt ettt ettt et et e et esate et e s aeeeabeesaeeenbeesseesnseenneeans 9
2.4 JIxxo3edconiBcbknii KOHTAKT (/IK) y IprUCYTHOCTI MOCTIHHOTO MAarHiTHOTO TOJIS.................. 11
2.5 Tunm Ta xapaktepu peabHUX JIK . .....ooiiiiiiiiiii e 13
2.6 IK 11 A1€0 €EKTPOMATHITHUX KOJTHBAHD. ... .eeeeutveeeerreensreeennseeansseeensseesnssesansseesssseessseeessseesnns 16
2.7 IapamerpuyHa THAYKTUBHICTD JIK . ...coiiiiiiiiiiiiiiiieie et 18
3. HaanpoBigHMKOBi KBAHTOBI iHTep(depeHuiiiHI MPUCTPOL (CKBIAM)..ccerveeirreessrecsaerssaecsaecsanee 19
3.1 TaTepdEepeHTITist CTEKTPOHHIX TIOTOKIB. .. .veevrerereereersreerseesseenseeesseesseessseesseeasseessssenseesssessseensnes 19
3.2 CKBI/I TOCTITHOTO CTPYMY ..uvveuvteurenmteteenterstenseensesseetesasesseenseessesseensesasesseensesssenseensesssesseensesses 23
3.3 BUCOKOYACTOTHHI CKBIIL.....uveetteeuteeiieruteentteeiteenteesiteenttesuseeteesateettesuseebeessaeenbaesaeeeseesnnesneens 24
3.4 IIIyMOBI BIACTHUBOCTI CKBIJIIB. . ..eeuuvteuteeruteeteenuteanseennseeseessseeseessseaseessseenseesseesseesssesnseesssesnses 27
3.5 BACTOCYBAHHS CKBIJIIB.....cccuveeteeesreeseensreeseensseesseessseeseessseesseessseessesssseesssesseensesssseesssesnsessssennns 29
4. EneKTpoHHI NpUCTPOI HA OCHOBI HeCTaliOHAPOHOTO0 eeKTY JIKO3e(PCOHA.....ucervueerrveennees 32
4.1 JI5KO3E(DCOHIBCHKUM TEHEPATOP ... uveeuvreenreesreanreenseeaseesseesnseenseesnseasseesnseeseesnseesseesnseesseesnseensees 32
4.2 TlapameTpuaHU# TiACHITIOBAY HA OCHOBI JIK.....oiiiiiiiiiiiiiiicicccecee e 34

4.3 KBAZIPATHUHT JTETEKTOPH. ....eeuveenereeureeueeeureenueeaseesseeaseesseeanseessseanseessseanseessseenseesnseenseesnsesnseennns 35
4.4 TlepeTBOpeHHS KOTMBAHB 32 TOMOMOTOIO JIK .....uiiiiiiiiiiiiiiie e 36
4.5 CnekTpoMeTp Ta crieKTpoaHaizaTop Ha OCHOBI JIK . ......cccooiiiiiiiniiiiiicccce 38
4.6 JTK SIK €TATTOH HATIPYT . ...vveeeurreeerreeaueeeaseeesseeessseeessseeanssesansseessssessnssesssssesssssesssseessseesssessnssees 39
5. BaacTuBocTi HaANPOBiAHUKIB Yy HianmazoHi HBU..........ccuiiiiiiieiiissnniniseninsencssnncssnenesnnnes 40
5.1 TIpoBiAHICTD HAAMPOBITHUKIB HA 3MIHHOMY CTPYMI....eeiuiieiiieiieetieiiesnreenieesieeeseesseesseenseeenne 40
5.2 TIOBEPXHEBHI IMITCIIAHC. .....eeuvveereeneeesnreenseessseenseessseesseessseenseassseanseesssesnseessseanseesssesnseenseeanseenses 41
5.3 BATTUTITKOBHI OTTIP .. 0eeuveeeereeeereeeueeessreessseeeasseeessseesssseeansseesssseesssssesssesssssssessseesssseesssseesssseesnses 43
5.4 HeniHIAHICTb TOBEPXHEBOTO IMIIEAHCY ....cvveerereeureensrennreeseesnseeseessseenseessseenseesssesnseessseensesnsns 44
5.5 HaanpoBiiHI KOJUBAIBbHI CHCTEMH Ta JITHIT TIEPEIAU. ....uvveeeerreeerrreenereeenereeesreesseeenseeesssesensnes 45
5.6 MHoeHHs yacToTH Ta niacwieHHs HBY konuBaHb 3a A0M. HAMPOBIIHUKIB............c.u....... 48
6. HannpoBiaHi MPUAMAYL BUIIPOMIHEHHMueeeeeesesssrecsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 51
(OIS 000y oT0):30i 0 (IO Y: R (o) (S5 i o) SRR 51

6.2 TITiBKOB1 IETEKTOPH BUTIPOMIHEHHS. .....uveeuveentierureereenereeseessseeseessseeseessseensessssesnseesseenseessnes 52

ORI ST 110) % 81 D1 PRSPPI 52



