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Мета роботи: вивчити фізичні принципи роботи, ознайомитися із основними методиками вимірювання та оптичною схемою системами для поляриметричних вимірів. 

Виміряний кут повороту площини поляризації буде також визначатися концентрацією оптично активної речовини в розчині. Для більшості оптично активних речовин питомий кут повороту площини поляризації не залежить від концентрації (певних межах зміни концентрації).

l cα0 = α , де α – кут повороту площини поляризації, α0 – питомий кут повороту площини поляризації при кімнатній температурі 20C  на довжині хвиля 589 нм, l – довжина кювети; c – концентрація оптично активної речовини в розчині. 

Завдання

1. Підготувати кювету для визначення нульового відліку поляриметра.

2. Зробити необхідні вимірювання та розрахунки для визначення нульового відліку поляриметра.

3. Провести вимірювання залежності кута повороту площини поляризації розчину від концентрації в ньому оптично активної речовини.

4. За отриманими даними зробити розрахунки питомого .кута повороту площини поляризації.

5. Оцінити значення параметрів кута повороту площини поляризації розчину з невідомою концентрації в ньому оптично активної речовини.

6. Розрахувати концентрації оптично активної речовини. 
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 Хід роботи 

За виміряними даними кутів повороту спочатку за формулою l c α0 = α знаходимо питому активність нашої суміші l·α0.  З графіку l·α0 =  (44.7±1.1) м·град. Використовуючи її можна в останньому випадку розрахувати концентрацію, зо тою самою формулою с = (0.108±0.003) моль/л.

Контрольні запитання
1. Чому перед початком вимірювань необхідно проводити визначення нульового відліку поляриметра? Чому для цього використовують кювету з дистильованою водою, а не розчин з відомою концентрації в ньому оптично активної речовини?

Використовують воду, оскільки вона є оптично неактивною речовиною, а якщо брати оптично активну речовину, то вона не буде точно давати значення нуль відліку. На це може вплинути і неточність визначення концентрації та наявність різних домішок, і зміна температури. Необхідність визначення нульового відліку зумовлюється тим, що  нам потрібно визначити внесок у неточність виміру кута поляризації самої кювети  без оптично активної речовини.
2. Чому за допомогою поляриметра можна визначити концентрацію оптично активної речовини лише у прозорому та однорідному розчині?

Оскільки, якщо розчин буде неоднорідним, то важко буде вказати яка саме концентрація оптичної речовини у розчині через те, що кут поляризації буде змінюватись в залежності від неоднорідностей. А якщо речовина буде непрозорою, то світло не буде проходити на аналізатор.
3. Чим визначається точність поляриметричного вимірювання концентрації оптично активної речовини у розчині?

На точність вимірювань буде впливати будь який вид забруднення, або ж механічних пошкоджень кювети, оскільки при кожному відбитті чи заломленні від поверхні ( що не є перпендикулярною до напрямку поширення світла ) буде спостерігатися зміна поляризації, також на оптичні властивості речовини будуть впливати довжина хвилі випромінення.
4. Чому поляриметричного вимірювання концентрації оптично активної речовини у розчині має широке застосування у медико-біологічних дослідженнях?
Його застосовують у різних галузях медицини та харчової промисловості, наприклад для вимірювання вмісту глюкози в крові. Поляриметричні вимірювання дають досить точні результати, наразі є автоматизованими у виробництві і доступні, тому вони широко використовуються в медицині.
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