20140220 КОНСПЕКТ ……. 
Живі істоти, що розмножуються статевим шляхом, починають існувати з моменту злиття двох високоспеціалізованих клітин
1) Сперматозоїд

2) Яйцеклітина

Зразок людини в амніотичному мішку матки матері

Штучне запліднення в пробірці в умовах лабораторії

100 трильйонів високоспеціалізованих клітин (200 типів)

2 триліони клітин
1) Клітини нирок
2) НЕрвовві клітини

Епітеліальні клітини

Киліндричний епітелій 

Секреторні клітини

Гладеньомязові клітини

Сенсорні клітини

Остеоцити

Гліальні клітини 

Клітини крові (еритроцити, макрофаги, моноцити, тромбоцити)

Клітини скелетного мязу
Клітини хрящової тканини

Клітини жирової тканини

Клітинна теорія (1849-1955) М, шлей дена, т. шванна, Р . Вірхова
Клітинна0структура одиниця всіх організмів

Процес утворення кілтин зумовлює:

-ріст 

Розвиток

Диференціювання росилин та тваринних тканин

-клітини всіх одноклітниих та багатоклітинних організмів подібні за походженням, будовою хімічними складом

-у багатоклітинних організмів, які розвиваються з зиготи, різні типи клітин формуються шляхом їх спеціалізації впродовж індивідуального розвитку 

- з клітин складаються органи, які тісно …..

Значення клітинної теорії для медицини

Клітна – одиниця паталогічних змін

Транфсормована клітина – першопричина виникнення і розвитку хвороби:
Інфаркт міокарда, гіпоксія кардіоміцитів -> вкилючення частини міокарду з проведення електричних потенціалів та скорочення -> порушення кровопостачання органів та тканин -> їх гіпоксія і в першу чегу ….
Патологічні зміни клітини
1) Порушення структури клітин

2) Загибель клітн при розмноженні в них вірусу

1) Порушення проникності мембран (мітохондрій – бактеріальні клітини, які вступили в симбіоз з клітинами тваринного походження,  набряк мітохондрій, перетворення у пухирці, порушення окисно-відновних реакцій , порушення синтезу АТФ

, порушення гомеостазу – сталість всіх фізико хім. Параметрів організму (напр.: сталість хімічного складу, міжклітинної рідини, складу електролітів, порушення проникності мембран лізосом)), (лізосом, вихід гідролітичних ферментів у цитоплазму), (ендоплазматичного ретикулума, порушення синтезу білків, вуглеводів)
Переродження клітин під дією вірусу.

· клітини здатні до репарації

`

//Враження поверхні бактеріальної клітини бактеріофага
`
Несприятливі для клітини чинники:

1) Патогенна мікрофлора

2) Хвильові іонізуючі випромінювання

3) Гіпоксія

4) Мутації спадкового матеріалу

5) Низьті та високті температури
6) Нестача поживних речовин (амінокислот, жирних кислот, мікроелементів, вітамінів)
7) Хімічні сполуки ()
8) Віруси <- йде потужна реплікація вірусних частин, а потім само зборка, клітина нафаршировується, потім  виходять  з клітини, і при цьому прихватують фрагмент мембрани, будуючу свою ліпідну оболонку. 
9) Грибкові інфекції
10) Надлишкова продукція гормонів
`
Спеціальна та інтеграція клітин (тканини) Організму людини

Форма, розміри, структура клітин
Залежить від функції, які вони виконують

Діаметр: 

Еритроцита – 3-4мкм


Тромбоцита – 4-5 мкм


Лейкоцита- 150-200 мкм

Довжина\

Клітини скелетного мязу – (1-6) см

Аксону нейтрона -1 м


Гладенькомязовох клітини 200-300 мкм

Об’єм

200 -15000 мкм^3
Форма клітин? Сферична, зірчаста, еліпсоподібна, циліндрична, химерна

· функціонально спеціалізовані клітини різних типів у різних видів тварин подібні за структурою, формою, розмірами

· тканина – сукупність подімних за структурою та функціями клітин, з’єднаних між собою

· тпи тканини: епітеліальна, сполучна, м’язова, нервова
ё

Стовбурові клітини,  властивості
· недиференційовані
· здатні до багаторазового самовідновлення (проліферації)
· здатні до продукування вискодиференційованих певного типу клітин
· популяція СК, що проліферують в лабораторних умовах, здатна утворити мільйони клітин

· стовбурова клітина не може взаємодіяти з іншими клітинами
· не проводить електро-хімічний потенціал до інших клітин

· СК тривалий час залишаються недиференційованими

· Під контролем внутрішніх (контролюються генами) та зовнішніх сигналів стовбурові переходять з недиференційованого  стану у стан спеціалізації (диференціації), генеруючи певний вид тканини, в якій вони знаходяться 

· СК кісткового мозку дають початок клітинам крові

· СК притаманне явище пластичності: стовбурові кровотворні клітини можуть давати початок нейронам та клітинам серцевого мязу

ё
Типи стовбурових клітин
1) Плюрипотентні ембріональні стовбурові клітини
2) Зрілі стовбурові клітини (мультипотентні, уніпотентні)

3) Відрізнаються між сосбою: морфологічними ознаками, локалізацією, рецепторами поверхні, факторами транскрипції

Ё
Застосування стовбурових клітин в медицині, перспективи

· не має багато проблем

· відкритими залишаються механізми внутрішної та зовнішньої сигналізації запуску процесу диференціації стовбурових клітин (СК)

· вирішення дозволило б:

*нарощування клітини або тканини, зокрема кіскову, для лікування(онкозахворювань, СНІДУ, гематологічних захворювань, безпліддя, хвороби Паркінсона, звороби Альцгеймера, ушкодження спинного мозку, опіків, інфаркту міокарда, цукрового діабету, остеоартриту, ревматоїдного артриту);

*зрозуміти основні принципи, за якими відбувається диференціація ембріональних тканин у високоспеціальлізовані

* розробити більш досконалі методи імплантування диференційованих зародкових стовбурових клітин в різні види тканин
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Ё
20140227
Властивості клітини(звичайної):
· до поділу 

· до живлення

· до еволюції

· регуляція процесів на самій клітині

· самовідтворення
· самовідновлення

· розвиток

Нобелівський комітет при одному  провідних медичних університетів світу Каролінському Існтитуті в Стокгольмі 8 жовтня 2007 сповістив про вручення премії в області фізіології та медицини Маріо Капеккі, Оліверу Сміттісу, Мартіну Євансу за дослідження специфічних генетичних модифікацій зародків мишей з використанням стовбурових клітин ембріонів. 

Розроблена ними технологія отримала назву генетичного нокаута. Ця техніка зараз використовується в біомедичних дослідженнях людини ….

Ё
Вимоги щодо практичного застосування стовбурових клітин для імплантації

· здатність проліферувати, продукувати достатню кількість тканин
· диференціюватись у бажані типи клітин
· зберігати життєдіяльність після трансплантації

· об’єднуватись з оточуючими клітинами

· функціонувати для продовження життя пацієнта
· не завдавати шкоди реципієнту
Структурно-хімічна організація еукариотичних клітин

· Хроматин
· Ядерце

· Гладенький ендоплазматичний ретикулум
· ЦИтозоль 

· Лізосома

· Мітохондрія 
· Центріоль

· Центросома

· Мікро-ворсинки

· Мікрофіламенти

· Мікротрубочки

· Проміжні філаменти
· Пероксисома

· Секрет, що виділяється клітиною при екзоцитозі

· Апарад Гольджі

· Гранулярний ендоплазматичний ретикулум

· Ядро 

· плазматична мембрана
Ё
Макроелементи

O 62

C 20

H 10

Ca 2,5

P 1

S 0,25

K 0,25

Cl 0,2

Na 0,1

Mg 0,07

I 0,01

Fe 0,01


99,59

Мікроелементи

Cu

Mn

Mo

B

Zn

F
Se
Cr
Ё

Макроеементи, шо приймають участь у формуванні електричного потенціалу еукариотичної клітини
Перерозподіл ІОНІВ

e


i
Na+
>
Na+

K+

<
K+
Cl-

>
Cl-
Ca2+
>
Ca2+

	ІОН
	Радіус іону в кристалі (А)
	Абсолютна рухомість іону у воду(мк/сек) (В/см)
	Ступінь гідратації

	Na+
	0,95
	5,2
	4,5

	K+
	1,33
	7,64
	2,9

	Cl-
	1,81
	7,91
	2,7

	Br-
	1,95
	7,96
	2,4

	I-
	2,16
	8,28
	0


Ё
ПККК – потенціал керовані кальцієві канали
СРКА – кальцієва помпа СР

НСКК – неселективні катіони канали

ПМКА  - кальцієва помпа плазматичної мембрани
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Метод реєстрації – метод печклемп, реєстрації йонних струмів через поодинокі канали.

Клонування 
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Ё
Органічні сполуки та вода
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Різноманіття амінокислот
· Аланін
· Аргінін

· Аспарагін

· Аспарагінова кислота

· Валін

· Гістидин

· Гліцин

· Глутамін

· Глатумінова кислота

· Ізолейдеин

· Лейцин

· Лізин

· Метіонін

· Пролін

· Серін

· Тирозин

· Триптофан

· Фенілаланін

· Цистеїн

Білки полімери: гліцин, цистеїн, аланін, глютамін, валін, глютамінова кислота.

Ё
Рівні структурної організації білків

· первинна структура білків (пептидні звязки)

· вторинна структура білків (водневі зв’язки)

· АЛЬФА-спіпаль

· Бета-складчаста структура

· 
[image: image5.wmf]10

3

-спіраль (передбачено теоретично)

· 
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-спіраль(передбачено теоретично)

Надвторинна білкова структура
-суперспіраль

-доменний рівень організації (стабілізується водневими, іонними, ковалентними, шарнірними зв’язками)

- третинний рівень організації (також гідрофобні взаємодії)
- четвертий рівень організації ( молекула гемоглобіну) є комбінацією чотирьох згорнутих поліпептидних ланцюгів

Ё

[image: image7.png]


Ферменти - Прискорювач швидкості реакції.
Ё
Класифікація білків за функціями

Структурні білки (актин, міозин, пістони, тубулін)
Білки-ферменти (пептидилтрансфераза, ДНК-полімераза, АТФ-синтетаза, ліпази, карбоксигідрази, РНК-полімерази, нуклеази, АТФ-транслокази)
Рецепторні білки (золінорецептивні, адренергічні, пуринергічні, ГАМК-ергічні, ВІП- ергічні, гістамінові, оплатні рецептори)
Мембранні білки (глікопротеїни, інтегральні, поверхневі)
Транспортні білки мембран (протонні помпи мітохондрій, Ca2+ - АФТази, Na+, K+ - АФТази)
Ё

КЛасивікація білків за будовою

Білки : 

· глобулярні

· фібрилярні

· Прості 

· Складні 

· + Ліпопаротеїди

· + ..

· +..

Ё

Вуглеводи поділяються на(моносахариди, дисахариди, полісахариди)
Джерела енергії для клітини ( мальтоза, сахароза, лактоза, глікоген)

Ё

Ліпіди – складові мембран 

Ліпіди-амфіпатичні молекули – мають ліпідний хвіст, і мають гідрофільну головку і гідрофобний хвіст. Це дифільна молекула і антипатична…
1) пальмітинова кислота

2) Олеїнова кислота
ФОСФОЛІПІД
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ДНК – 1953 рік УОТСОН- фізик. Крик – біолог. Відкрили за доп. Рентген структурного алазізу.
Нуклеїнові кислоти
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ДНК – носій інформації.

Ё
Клітинні мембрани

Ё
Склад ліпідного бішару біомембран. ФОТО
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Ё
Функції:

Фосфоліпіди – визначають рухомість мембран

Гліколіпиіди – виконують функції рецепторів

Холестерол – визначає ступінь родинності мембран

Склад білків біомембран :інтегральні білки, глікопротеїни, поверхневі білки.
Ё

Мембрани органел(обмежують простір, утворюють компартменти):
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· ендоплазматичного ретикулуму

· пластинчастого комплексу Гольджі

· Крист мітохондрій

· Лізосоми

· Вакуолей

· Пластид

· Ядерної оболонки

Ё

Функції біомембран органел

· забезпечення перебігу різних біохімічних процесів

· регуляція метаболічних потоків
· підтримання градієнту концентрації іонів

· створення різниці електричних потенціалів

· участь в процесах синтезу та каталізу

· місце локалізованого розташування ферментів та упорядкування обмінних реакцій, зокрема на :

· мембранах мітохондрій

· цикл Кребса

· окисне фосфорилювання

· окиснення жирних кислот
Ё
Транспорт речовин через мембрану
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Пасивний транспорт ( за електрохімічним градієнтом, за градієнтом концетнтарції)
Зебезпечує переміщення як полярних молекул, так і йонів

Форми пасивного транспорту:

Ендоцитоз, який представлений  піноцитозом і фагоцитозом.

Клітни лейкоцити, мають не постійну форму мемуари і вони фагоцитують.
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