I-9. Вольт-амперна характеристика сонячного елемента

* CE = сонячний елемент
Вольт-амперна характеристика СЕ являє собою суперпозицію вольт-амперної характеристики діода в темряві і світлового струму СЕ.
Під дією світла вольт-амперна характеристика зміщується вниз в четверту чверть, в якій знаходиться корисна потужність. Освітлення СЕ додає світловий струм до темнового току і рівняння діода приймає вигляд:


де IL - світловий струм.
Вплив світла на вольт-амперну характеристику pn переходу
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begins to generate power.
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Рівняння вольт-амперної характеристики в першій чверті записується як
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Доданком (-1) в цьому рівнянні зазвичай можна знехтувати. Експонентна складова зазвичай >> 1 для всіх напруг, окрім дуже маленьких (менше 100 мВ). При низьких напругах світловий струм IL переважає над струмом I0 (...), тому (-1) можна опустити.
Темновой струм, I 0 = 1e-10 A 
Світловий струм, I L = 0.5 A 
Коефіцієнт ідеальності, n = 1
Температура, T = 300 K
Напруга, V = 0.5 В 
Ток, I = 0.4753 A
Оригінал: http://ust.su/solar/media/section-inner14/1587/
БЛА БЛА БЛА…

Сонячний елемент - електронний прилад, який перетворює енергію фотонів в електричну енергію.
Кремнієві сонячні елементи є нелінійними пристроями і їх поведінку не можна описати простою формулою типу закону Ома. Замість неї для пояснення характеристик елемента можна користуватися сімейством простих для розуміння кривих - вольтамперних характеристик (ВАХ)
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Напруга холостого ходу , що генерується одним елементом , злегка змінюється при переході від одного елемента до іншого в одній партії і від однієї фірми виробника до іншої і становить близько 0.6 В. Ця величина не залежить від розмірів елемента. По іншому йде справа з струмом. Він залежить від інтенсивності світла і розміру елемента , під яким мається на увазі площа його поверхні.

Елемент розміром 100 * 100 мм в 100 разів перевершує елемент розміром 10 * 10 мм і, отже , він при тій же освітленості видасть струм в 100 разів більший.

Навантажуючи елемент , можна побудувати графік залежності вихідної потужності від напруги , отримавши щось подібне зображеному на рис.2
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Пікова потужність відповідає напрузі близько 0,47 В. Таким чином, щоб правильно оцінити якість сонячного елемента , а також заради порівняння елементів між собою в однакових умовах , необхідно навантажити його так , щоб вихідна напруга дорівнювало 0,47 В. Після того, як сонячні елементи підібрані для роботи, необхідно їх спаяти . Серійні елементи забезпечені струмознімальними сітками, які призначені для припайки до них провідників.

Батареї можна складати в будь-яку бажану комбінацю. Найпростішою батареєю є ланцюжок з послідовно включених елементів. Можна також з'єднати паралельно ланцюжок, отримавши так зване послідовно - паралельне з'єднання.

Важливим моментом роботи сонячних елементів є їх температурний режим. При нагріванні елемента на один градус понад 25*С він втрачає напругу 0,002 В, тобто 0,4 % / градус. На рис.3 наведено сімейство кривих ВАХ для температур 25* С і 60*
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У яскравий сонячний день елементи нагріваються до 60-70*С втрачаючи 0,07-0,09 В кожен. Це і є основною причиною зниження ККД сонячних елементів, призводячи до падіння напруги, що генерується елементом.

ККД звичайного сонячного елемента в сьогоденні коливається в межах 10-16%. Це означає, що елемент розміром 100 * 100 мм при стандартних умовах може генерувати 1-1,6 Вт

Стандартними умовами для паспортизації елементів у всьому світі визнаються наступні:

-освітленість 1000 Вт/м2
-температура 25*С

-спектр АМ 1,5 (сонячний спектр на широті 45о)
Оригінал: http://solbat.narod.ru/elem2.htm
