Лазерна перебудова 

Довжину хвилі випромінювання напівпровідникового лазера можна регулювати

шляхом зміни 1) струму діода або 2) температури тепловідводу, а також за допомогою 

3) магнітного поля чи 4) тиску. Такі переваги напівпровідникових лазерів, як 1) 

можливість перебудови довжини хвилі вузької лінії випромінювання, 2) висока 

стабільність, 3) низька споживана потужність, 4) простота конструкції, відкривають 

широкі перспективи їх застосування в промисловості і фундаментальних 

дослідженнях, таких, як 1) молекулярна і атомна спектроскопія, 2) газова 

спектроскопія високої роздільної здатності і 3) контроль забруднення атмосфери. 

Вибираючи відповідний склад напівпровідникової сполуки для лазера, можна 

отримати випромінювання з будь-якою необхідною довжиною хвилі з широкого 

спектрального діапазону 0,3 – 30 мкм. Рис. 54. Зміна довжини хвилі випромінювання і порогового струму в залежності від

температури. На вставці показана структураДГ-лазера на PbTe-PbSnTe.Рис. 54 ілюструє температурну перебудову випромінювання ДГ-[image: image1.jpg]L/ D [ | e R e B B s eV
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лазера на основі PbTe – Pb1-xSnxTe. Регулюючи температуру тепловідводу в межах 10 – 120 К, можна змінювати довжину хвилі випромінювання приблизно від 9 до 16 мкм. Ця зміна в основному обумовлена ефектом розширення забороненої зони в сполуках типу АІІВVI при збільшеннітемператури. Піддаючи дії лазерний діод гідростатичному тиску, можна досягти зміщення лінії випромінювання в дуже широкому діапазоні. Зміна ширини забороненої зони в деяких бінарних напівпровідникових сполуках(наприклад, InSb, PbS, PbSe) при зміні гідростатичного тиску відбувається полінійному закону. За рахунок збільшення гідростатичного тиску до 14 лбар можна забезпечити перебудову лінії випромінювання лазера на PbSe, який працює при температурі Т= 77, в діапазоні 7,5 – 22 мкм. Діодні лазери можуть також перебудовуватись під дією магнітного поля. Для напівпровідників з сильною анізотропією ефективних мас положення магнітних енергетичних рівнів залежить від орієнтації прикладеного магнітного поля по відношенню до осі кристалу. Як зона провідності, так і валентна зона мають свої енергії квантування рівнів Ландау. При збільшенні магнітного поля відбувається збільшення енергетичних інтервалів між дозволеними переходами, що викликає зміну довжини хвилі випромінювання. Під дією магнітного поля 10 кГс, прикладеного в напрямку <100>, лазер на основі Pb0.79Sn0.21Te при Т=7 К перебудовується по довжині хвилі випромінювання від 15 до 14 мкм.
