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Медична радіофізика

Лекція 5.
Реконструкція томограм.
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Реконструкція методом Радона.

Йоган Радон (Johann Karl August 
Radon, 16 грудня 1887р. – 25 
травня 1956 року) – австрійський
математик.
Radon, Johann, "Über die Bestimmung von 
Funktionen durch ihre Integralwerte längs 
gewisser Mannigfaltigkeiten", Berichte über die 
Verhandlungen der Königlich-Sächsischen 
Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, 
Mathematisch-Physische Klasse (Leipzig: 
Teubner, 1917, 69: 262–277).

Про визначення функцій по їх інтегральним
значенням уздовж відомих многовидів
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Многовид.
Многовид — це об'єкт, який локально має
характер метричного простору розмірності n.

Метричний простір — це множина X із
елементів і відстані d, яка визначена для будь-
якої пари елементів цієї множини.
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Приклад:
Множина Х дійсних чисел r утворює
метричний простір R1;

Множина Х груп r={x(1), x(2), x(3), …, 
x(i)} дійсних чисел х утворює
метричний простір Ri.
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Перетворення Радона.
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Заміна змінних.
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0sincos 21 =−+ sxx αα

Заміна змінних.
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0sincos 21 =−+ sxx αα

Заміна змінних. ( ) ( )[ ]yxfRsFR ,, =α
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Перетворення Радона.
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Перетворення Радона FR(s, α) – віднесення функції f(x, y) до
її інтегралів вздовж ліній у всіх можливих напрімках.
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Образ Фур’є і Радона.
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Заміна змінних.

Пряма Зворотна
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Образ Фур’є і Радона.
( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]α,, sFFyxfF R

III =

( ) ( )αωαωαω ,sin,cos FF FF =
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Зворотне перетворення Радона.
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Алгоритм реконструкції.

Сканування ⇒ набір проекцій

Обчислення набору логарифмічних
проекцій

Накопичення у просторі Радона

Зворотне перетворення Радона



МР_13_05 14

Ітераційні алгоритми
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Вибір підобластей.
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Сканування.

* 
ДЖЕРЕЛО РЕНТГЕНІВСЬКОГО 
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Сканування.
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Сканування.

0 180α = ÷ °
( ), , 0k
nd n Nα = ÷
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Реконструкція.

( ) ( ) ( ) ( )0 0 ,

1

N
k

n n
n

i k d α
α µ

=

= ⋅∑

( ), , 0k
nd n Nα = ÷

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 0 1 0 ,

1

N
k

n n
n

i i i k i d α
α α α α µ

=

∆ = − = − ⋅∑



МР_13_05 22

( ) ( )∑
=

⋅=
N

n

k
nn dki

1

,α
α µ

Реконструкція.
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Реконструкція.
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