Квантовая механика

Решение задач по теме 8:

«Плоский и пространственный ротатор. 
Атом водорода»


Основные понятия, законы и формулы

Оператор проекции момента импульса на ось 
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имеет собственные значения 
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, где 
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 – целое (магнитное квантовое число), и соответствующие собственные функции
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Оператор квадрата момента импульса 
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– угловая часть оператора Лапласа. Собственные значения оператора 
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, где 
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 – целое (орбитальное квантовое число), и соответствующие собственные функции
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где расширенные полиномы Лежандра
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Выражаются через полиномы Лежандра
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Электрон в атоме водорода удовлетворяет уравнению Шредингера
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где 
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 – оператор Лапласа, 
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 – оператор потенциальной энергии электрического взаимодействия электрона с ядром

Операторы 
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 и Гамильтона 
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 коммутируют между собой, следовательно, обладают общей полной системой собственных функций. Функция состояния электрона в атоме водорода
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где 
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 – радиальные функции, 
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 – целое положительное (главное квантовое число)
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где 
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 – первый Боровский радиус. Обобщенный полином Лягерра: 
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выражается через
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нормировочный множитель
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Соотношения между квантовыми числами
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