PAGE  
2

Київський національний університет

імені Тараса Шевченка

Радіофізичний факультет

Кафедра медичної радіофізики

Канд.-фіз.-мат.наук, доцент Кононов М.В.

Лабораторія з автоматизації вимірювань 

РОБОЧА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ

освітньо-професійної програми бакалавра

 6.040204 “прикладна фізика”
Затверджено

Вченою Радою радіофізичного/факультету

„___”_____________2012 р.

Протокол № ___
КИЇВ – 2012


Робоча навчальна програма дисципліни

Лабораторія з автоматизації вимірювань 

Укладач: канд.-фіз.-мат.наук, доцент Кононов М.В.

Викладач: канд.-фіз.-мат.наук, доцент Томілко І.М.
Погоджено
з науково-методичною комісією

«____» ______________ 2012 р.

___________________________

Обуховський В.В.

ПЕРЕДМОВА

Дисципліна “Лабораторія з автоматизації вимірювань” є спеціальною дисципліною для спеціальності 6.040204  “прикладна фізика”. Вона читається в VI семестрі в обсязі 2 кредитів, в тому числі 34 год. лекцій та 38 год. самостійної роботи. Закінчується заліком.

Мета курсу “ Лабораторія з автоматизації вимірювань” полягає у навчанні студентів основам автоматизації експериментальних досліджень та обробки отриманої інформації. Цей курс  систематизує знання, отримані в інших курсах для використання для проектування та коректного використання автоматичних систем керування експериментом, алгоритмізації експерименту, програмування засобів накопичення та обробки експериментальної інформації.  

Головним завданнями курсу “Лабораторія з автоматизації вимірювань” є засвоєння базових понять з метрології та методології експериментальних досліджень з метою їх використання при виборі методів та алгоритмів для проектування автоматичної установи для фізичного експерименту, ознайомлення з особливостями архітектури побудови автоматизованих систем накопичення і обробки експериментальної інформації, основами програмування та відладки автоматизованих експериментальних систем, особливостями їх використання з метою отримання надійних експериментальних результатів. 

Предмет навчальної дисципліни курсу “Лабораторія з автоматизації вимірювань”  включає в себе базові знання з метрології, елементної бази для побудови автоматизованих експериментальних систем, базові принципи передачі та накопичення інформації у цифровому вигляді в обсязі, необхідному для реалізації автоматизованих вимірювальних систем, засоби програмування для реалізації алгоритмів автоматизації вимірювань і обробки отриманих експериментальних даних. 
Вимоги до знань та вмінь.

Студент повинен знати: 

базові принципи автоматизації експерименту, елементну базу, основні види перетворювачів, архітектурні рішення, принципи накопичення та передачі даних у цифровому вигляді, найбільш поширені інтерфейси, методи та алгоритми, що використовуються для автоматизації експерименту.

Студент повинен вміти:

Користуватися автоматизованими засобами вимірювання (вимірювальними і реєструючими приладами, вимірювальними системами), визначати точність вимірювання фізичної величини, аналізувати результати експерименту за допомогою комп’ютерної обробки, вміти сконструювати фізичну установку (вибрати метод вимірювання, загальну схему, алгоритм роботи), представляти результати експериментальних досліджень у вигляді звітів, таблиць, графиків з використанням комп’ютерних засобів.

Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Даний курс є доповненням до лекціного курсу “Засоби автоматизації вимірювань ”  з метою надання можливості засвоєння практичних навичок з комп’ютерної автоматизації експеримента. 

Система контролю знань та умови складання заліку. Навчальна дисципліна “Комп’ютерний експеримент” оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Зміст курсу "Комп’ютерний експеримент" складає два змістових модуля, які включають сім лабораторних робіт та самостійну роботу студентів
Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою.

Форми поточного контролю: оцінювання виконання кожної з лабораторних робіт.  

Критерії оцінювання лабораторних робіт:
· Повністю самостійне виконання завдання
– 10-12 бали;
· Виконання роботи з допомогою викладача
– 6-8 бали;
· Часткове виконання завдання 
– 3-4 бали;
· Ознайомлення з готовим проектом
– 1-2 бал;
· Завдання не виконано
– 0 балів
Модульний контроль: реалізується за сумою балів, отриманих за виконання лабораторних робіт модуля. Максимальна сума балів за виконання лабораторних робіт перевищує максимальну кількість балі модуля на 1-3. При перевищенні максимальною суми модуля надлишкові бали відкидаються.  Допускається зарахування пропущених з поважних причин лабораторних робіт за спрощеною схемою з оцінюванням за середнім рівнем виконаних студентом лабораторних робіт даного модуля. 

Максимальна кількість балів, яку можна набрати за перший ПМК  – 40 балів, за другий ПМК – 20 балів. 

Підсумковий контроль: 

Підсумковий контроль знань студентів виконується на індивідуальної бесіди за звітами лабораторних робіт, на основі якої оцінюється рівень самостійності виконання.  

Критерії оцінювання залікової  роботи:
· Повне розуміння алгоритмізації та тексту програм завдань
– 20 балів;
· Часткове розуміння алгоритмізації та тексту програм завдань
– 1-10 балів;
· Несамостійне виконання
– 0 балів
	Поточний контроль
	Підсумковий контроль

	Лабораторні роботи модулю №1


	Лабораторні роботи модулю №1


	Залікова робота

	За кожну л.р. 12 балів

(максимум)

Сума за модуль 35 (максимум)


	За кожну л.р. 12 балів

(максимум)

Сума за модуль 45 (максимум)


	20 балів

(максимум)


До заліку допускаються студенти, які отримали не менше 40 балів. Мінімальна кількість балів, необхідних для отримання заліку, складає 60 балів. Студенти, які набрали більше 70 балів  за модулі при умові втрати не більше 5 балів за модуль  отримують залік без виконання залікової роботи з нарахуванням додаткових балів (до 100 балів у сумі). 

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  СЕМІНАРСЬКИХ  ЗАНЯТЬ

	№ лекції
	Назва  лекції
	Кількість годин

	
	
	лекції
	семінари/ лаборант., практичні
	самост. робота
	Інши форми контр.

	Змістовий модуль 1”Автоматизація вимірювання статичних даних”

	1
	Основи алгоритмізації експеримента 
	–
	12
	13
	–

	Змістовий модуль 2 ”Автоматизація вимірювання динамічних даних”

	2
	Вимірювання динамічних параметрів
	–
	10
	11
	–

	3
	Програмування системи керування  
	–
	12
	14
	–

	
	ВСЬОГО
	–
	34
	28
	–


Загальний обсяг 72  год., в тому числі:

Лекцій – 0  год.
Семінари/лабораторні, практичні – 34  год.
Самостійна робота - 38 год.
Змістовий модуль 1

Автоматизація вимірювання статичних даних
Тема 1.  Основи алгоритмізації експеримента (12 год)

Лабораторна робота № 1 (4 год)

Програмування системи керування механічним маніпулятором

Мета роботи: ознайомитись з принципами керування координатними механічними системами  Література [6-C.14]

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

Підготовка до  завдання 2. Література  [1-3].
Лабораторна робота № 2 (4 год)
Програмування вимірювання однопараметричних функціональних залежностей

Мета роботи: ознайомитись із структурою установки і основами алгоритмізації вимірювання однопараметричних функціональних залежностей. Література [6-C.16]

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

Підготовка до  завдання 3. Література  [1-3].
Лабораторна робота № 3 (4 год)
Визначення непрямих параметрів

Мета роботи: ознайомитись із принципами програмування непрямих вимірювань на основі визначення напруги стабілізації.  Література [6-C.18]

Завдання для самостійної роботи (5 год.)

Підготовка до  завдання 4. Література  [1-3].
Змістовий модуль 2

Автоматизація вимірювання динамічних даних
Тема 2.  Вимірювання динамічних параметрів (10 год)

Лабораторна робота № 4 ((5 год))

Програмування вимірювання динамічних залежностей на прикладі вимірювання сталої часу кріостату

Мета роботи: ознайомитись із основами алгоритмізації вимірювання динамічних залежностей Література [6-C.19]

Завдання для самостійної роботи (5 год.)

Підготовка до  завдання 4. Література  [1-3].
Лабораторна робота № 5 (5 год.)

Програмування вимірювання повільних залежностей на прикладі градуювання вторинного термометра

Мета роботи: ознайомитись із основами алгоритмізації вимірювання повільних залежностей  Література [6-C.21]

Завдання для самостійної роботи (6 год.)

Підготовка до  завдання 6. Література  [1-3].
Тема 4. Програмування системи керування  (12 год)

Лабораторна робота № 6  (5 год)
Програмування простої задачі керування на прикладі системи стабілізації температури

Мета роботи: ознайомитись із особливостями алгоритмізації процесу керування Література [6-C.23]

Завдання для самостійної роботи (14 год.)

Підготовка до  завдання 7. Література  [1-3].
Тема 3.   (4 год)

Лабораторна робота № 7 (7 год.)

Програмування задачі керування з зворотнім зв'язком 

Мета роботи: ознайомитись із особливостями алгоритмізації процесу керування системою із зворотнім зв'язком на прикладі керування хімічним реактором  Література [6-C.24]

Завдання для самостійної роботи (9 год.)

Підготовка до заліку. Література [3–С.126-139].

Рекомендована література

Основна 

1. Орнатский П.П. Автоматические измерения и приборы. К.: Вища школа, 1988. - 504 с.

2. Атамалян Э.Г. Приборы и методы измерений электрических величин. М.: Высшая школа, 1989 -384 с.

3. Кононов М.В., Радченко С.П. Комп’ютерний експеримент. Методичні вказівки до проведення лабораторних робіт. – К.: «Київський університет», 2004.–20 с.

Додаткова

1. Гук М. Ю. Шины PCI, USB и FireWire. Энциклопедия - СПб: "Питер", 2005 г, 544 стр.

2. Колесниченко О., Шишигин И. В. Аппаратные средства РС - СПб: "БХВ-СПб", 2004 г, 1152 стр.

3. Мячев А.А., Степанов В.Н., Щербо В.К. Интерфейсы систем обработки данных. Справочник. М.: Радио и связь, 1989.- 416 с.
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