Рух електрона під впливом електричного і магнітного полів було вивчено і розраховано, і було припущено що, оскільки це – принцип дії більшості ламп розжарення, зіткнення між електронами і нейтральними молекулами або позитивними іонами дуже рідкісні. У твердих тілах, однак, все навпаки. Електрони, що рухаються в такому матеріалі зазнають багато зіткнень з атомами матеріалу, і ці зіткнення дуже впливають на їх рух. Спершу визначимо, чому такі матеріали як провідники та напівпровідники володіють електронами, що можуть переміщатися від атома до атома.
Борова модель атома. Модель атома була запропонована для обговорення в 1913 р Нільсом Бором. Його модель зараз витіснена відомою як квантово-механічна або хвильово-механічна модель атома, але простіша борова модель задовольнить наші теперішні міркування (де ми не будемо мати справу із магнітними властивостями відносно магнітного моменту електрона або явища спіну електрона). Атом розглядається як такий, що складається із позитивно зарядженого ядра та певної кількості негативно заряджених електронів, що обертаються навколо нього по кругових орбітах. Ядро складається із нейтральних частинок, що називаються нейтронами і певної кількості позитивно заряджених частинок – протонів. Маса протона = 1.67*10-21 кг і його заряд e=1.6*10-19 Кл. Кількість протонів Z у ядрі атома називається атомним числом цього атома. Атом за звичайних умов – нейтральний, і так як заряд електрона e=1.6*10-19 Кл, то звідси слідує, що нейтральний атом помає однакову кількість протонів та електронів.
