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1. Умова задачі.


	На відрізку хє[0; 0.866] з точністю ( = 10-4 розв’язати систему:


( (1-x2)z’ = zx+y


( y’ = z


( 


y(0) = 1


z(0) = 1


з кроком h = 0.1





2. Теоретичні відомості.


	Нехай маємо рівняння Коші:


	y’ = f(x,y)


проінтегруємо його по dx від х0 до х1=х0+h, маємо


	y(x1) = y(x0)+� EMBED Equation.2  ���f(x,y(x0))dx


розрахуємо інтеграл за формулою Сімпсона, отримаємо ітераційну формулу для обчислення y(xk+1)


	� EMBED Equation.2  ���= yk+h/2(f(xk,yk)+f(xk+1,� EMBED Equation.2  ���))





3. Блок-схема.
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4. Арифметизація задачі.


	� EMBED Equation.2  ���= yk+h/2(f(xk,yk)+f(xk+1,� EMBED Equation.2  ���))


	� EMBED Equation.2  ��� = yk або � EMBED Equation.2  ���= yk+hf(xk,yk) - нульове наближення





5. Опис ідентифікаторів програми.


xmin,xmax	- межі зміни х


eps		- задана точність


h		- крок зміни х


h1		- допоміжний крок для визначення останньої точки


y00,z00	- початкові умови в задачі Коші


y,z		- і+1-ше наближення


yy,zz		- і-те наближення


y1,z1		- нульове наближення


y0,z0		- значення y та z в попередній точці





6. Паскаль-програма.


Program Difur;


Uses crt;


Const


  xmin = 0;


  xmax = 0.8;


  eps  = 1E-4;


  h    = 0.1;


  h1   = 0.066;


  y00  = 1;


  z00  = 1;





Var


  x,y,z,y1,z1,y0,z0 : Real;





Function F(x,y,z:Real):Real;


Begin


  F := (z*x+y)/(1-x*x);


End;





Function G(x,y,z:Real):Real;


Begin


  G := z;


End;





Procedure Iterac (h,x1,x0,y1,y0,z1,z0:Real; Var y,z:Real);


Var yy,zz : Real;


Begin


  y := y1;


  z := z1;


  Repeat


    yy := y;


    zz := z;


    y := y0+0.5*h*(G(x0,y0,z0)+G(x1,yy,zz));


    z := z0+0.5*h*(F(x0,y0,z0)+F(x1,yy,zz));


  Until (abs(y-yy) < eps) and (abs(z-zz) < eps);


End;





Begin


  ClrScr;


  Writeln('        x         і        y         і        z         ');


  Writeln('------------------Е------------------Е------------------');


  x := xmin;


  y := y00;


  z := z00;


  Repeat


    x := x+h;


    y1 := y+h*G(x,y,z);


    z1 := z+h*F(x,y,z);


    y0 := y;


    z0 := z;


    Iterac(h,x,x-h,y1,y0,z1,z0,y,z);


    Writeln(x:16:15,'  і',y:16:15,'  і ',z:16:15);


  Until abs(x-xmax) < 0.1*h;


    x := x+h1;


    y1 := y+h1*G(x,y,z);


    z1 := z+h1*F(x,y,z);


    y0 := y;


    z0 := z;


    Iterac(h1,x,x-h1,y1,y0,z1,z0,y,z);


    Writeln(x:16:15,'  і',y:16:15,'  і ',z:16:15);


  Readln;


End.





7. Одержані результати:


               x            ¦              y             ¦               z


----------------------+---------------------+---------------------


   0.10000000000  ¦   1.10557240470  ¦    1.11144965510


   0.20000000000  ¦   1.22362710540  ¦    1.24964680940


   0.30000000000  ¦   1.35733184050  ¦    1.42445185900


   0.40000000000  ¦   1.51114338820  ¦    1.65178575200


   0.50000000000  ¦   1.69168927320  ¦    1.95914378590


   0.60000000000  ¦   1.90958802130  ¦    2.39885456270


   0.70000000000  ¦   2.18385005280  ¦    3.08640089580


   0.80000000000  ¦   2.55569993700  ¦    4.35067124540


   0.86600000000  ¦   2.89623104030  ¦    5.96836844440





8. Висновки.


	Для порівняння була написана програма за іншим алгоритмом. В ній використовувалась неітеративна формула, крок зміни х в якій, підбирався так, щоб приріст функції не перебільшував заданої точності. Були отримані такі результати:


              x             ¦             y              ¦               z


----------------------+---------------------+----------------------


   0.10000000002  ¦   1.10535263160  ¦    1.11091817480


   0.20000000012  ¦   1.22305474850  ¦    1.24826835050


   0.30004882810  ¦   1.35626357750  ¦    1.42176145250


   0.40002441367  ¦   1.50912495070  ¦    1.64659312700


   0.50002441330  ¦   1.68811065000  ¦    1.94927104610


   0.60000000072  ¦   1.90309322000  ¦    2.37883547770


   0.70000000182  ¦   2.17140241420  ¦    3.04052735370


   0.80000609938  ¦   2.52761806280  ¦    4.21268966250


   0.86600035814  ¦   2.84942385400  ¦    5.69826613590


Розбіжність в результатах пояснити не вдалося.





Використана література.


1. А.С.Козин Н.Я.Лещенко Вычислительная математика.
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