FreeBSD is a free Unix-like operating system descended from AT&T UNIX via BSD UNIX.  Although for legal reasons FreeBSD cannot be called “UNIX”,[1] as the direct descendant of BSD UNIX (many of whose original developers became FreeBSD developers), FreeBSD’s internals and system APIs are UNIX-compliant. Thanks to its permissive licensing terms, much of FreeBSD’s code base has become an integral part of other operating systems such as Mac OS X that have subsequently been certified as UNIX-compliant and have formally received UNIX branding.[2]  With the exception of the proprietary Mac OS X, FreeBSD is the most widely used BSD-derived operating system in terms of number of installed computers, and is the most widely used freely licensed, open-source BSD distribution, accounting for more than three quarters of all installed systems running free, open-source BSD derivatives.[3]

FreeBSD is a complete operating system; the kernel, device drivers, and all of the userland utilities, such as the shell, are held in the same source code revision tracking tree.[4]  (This is in contrast to Linux distributions, for which the kernel, userland utilities, and applications are developed separately, and then packaged together in various ways by others.)  Third-party application software may be installed using various software installation systems, the two most common being source installation and package installation, both of which use the FreeBSD Ports system.

FreeBSD has been characterized as “the unknown giant among free operating systems”[5]  and is widely regarded as reliable and robust.[6]  In a Netcraft survey published 1 March 2011, the top three most reliable Web hosting company sites for the month of February 2011 (the most recent month for which figures are available as of March 2011) were all found to be running FreeBSD on their servers.[7]

History

FreeBSD development began in 1993 with a quickly growing, unofficial patchkit maintained by users of the 386BSD operating system. This patchkit forked from 386BSD and grew into an operating system taken from U.C. Berkeley's 4.3BSD-Lite (Net/2)tape with many 386BSD components and code from the Free Software Foundation. After two public beta releases via FTP (1.0-GAMMA on September 2, 1993, and 1.0-EPSILON on October 3, 1993), the first official release was FreeBSD 1.0, available via FTP on November 1, 1993 and on CDROM on December 30, 1993. This official release was coordinated by Jordan Hubbard, Nate Williams and Rodney W. Grimes with the name thought up by David Greenman. Walnut Creek CDROM agreed to distribute FreeBSD on CD and gave the project a machine to work on along with a fast Internet connection, which Hubbard later said helped stir FreeBSD's rapid growth. A "highly successful" FreeBSD 1.1 release followed in May 1994.[8]

However, there were legal concerns about the BSD Net/2 release source code used in 386BSD. After a lawsuit between UNIX copyright owner at the time Unix System Laboratories and the University of California, Berkeley, the FreeBSD project re-engineered most of the system using the 4.4BSD-Lite release from Berkeley, which, owing to this lawsuit, had none of the AT&T source code earlier BSD versions had depended upon, making it an unbootable operating system. Following much work, the unencumbered outcome was released as FreeBSD 2.0 in January 1995.[8]

FreeBSD 2.0 featured a revamp of the original Carnegie Mellon University Mach virtual memory system, which was optimized for performance under high loads. This release also introduced the FreeBSD Ports system, which made downloading, building and installing third party software very easy. By 1996 FreeBSD had become popular among commercial and ISP users, powering extremely successful sites like Walnut Creek CD-ROM (a huge repository of software that broke several throughput records on the Internet), Yahoo! and Hotmail. The last release along the 2-STABLE branch was 2.2.8 in November 1998.[9] FreeBSD 3.0 brought many more changes, including the switch to the ELF binary format. Support for SMP systems and the 64-bit Alpha platform were also added. The 3-STABLE branch ended with 3.5.1 in June 2000.[8]

Features

Networking

FreeBSD's TCP/IP stack is based on the 4.2BSD implementation of TCP/IP which greatly contributed to the widespread adoption of these protocols.[10] FreeBSD also supports IPv6, SCTP, IPSec, IPX, AppleTalk and wireless networking.

Storage

FreeBSD has several unique features related to storage. Soft updates maintain filesystem integrity in the event of a system crash. The GEOM framework provides features such as RAID (levels 0, 1, 3 currently), full disk encryption, and concatenation of drives. Filesystem snapshots allow an image of a filesystem at an instant in time to be efficiently created. Snapshots allow reliable backup of a live filesystem. FreeBSD also provides the ZFS filesystem as an alternative to the normal UFS2 file system.

Security

FreeBSD provides several security-related features including access control lists (ACLs), security event auditing, extended file system attributes, fine-grained capabilities and mandatory access controls (MAC). These security enhancements were developed by the TrustedBSD project. The project was founded by Robert Watson with the goal of implementing concepts from the Common Criteria for Information Technology Security Evaluation and the Orange Book. This project is ongoing and many of its extensions have been integrated into FreeBSD.

The project has also ported the NSA's FLASK/TE implementation from SELinux to FreeBSD. Other work includes the development of OpenBSM, an open source implementation of Sun's Basic Security Module (BSM) API and audit log file format, which supports an extensive security audit system. This was shipped as part of FreeBSD 6.2. Other infrastructure work in FreeBSD performed as part of the TrustedBSD Project has included SYN cookies, GEOM and OpenPAM.

While most components of the TrustedBSD project are eventually folded into the main sources for FreeBSD, many features, once fully matured, find their way into other operating systems. For example, OpenPAM and UFS2 have been adopted by NetBSD. Moreover, the TrustedBSD MAC Framework has been adopted by Apple for Mac OS X.

Much of this work was sponsored by DARPA.

Portability

FreeBSD has been ported to a variety of processor architectures. The FreeBSD project organizes architectures into tiers that characterize the level of support provided. Tier 1 architectures are mature and fully supported. Tier 2 architectures are undergoing major development. Tier 3 architectures are experimental or are no longer under active development (as is the case of DEC Alpha) and tier 4 architectures have no support at all.

FreeBSD has been ported to the following architectures:[11]

Third-party software

FreeBSD has a repository of thousands of applications that are developed by third parties outside of the project itself. (Examples include windowing systems, Internet browsers, email programs, office suites, and so forth.) In general, the project itself does not develop this software, only the framework to allow these programs to be installed (termed the Ports Collection). Applications may be installed either from source, if its licensing terms allow such redistribution (these are called ports), or as compiled binaries if allowed (these are called packages). The Ports Collection supports the latest release on the -CURRENT and -STABLEbranches. Older releases are not supported and may or may not work correctly with an up-to-date ports collection.[12]

Ports Collection

Each application in the Ports Collection is installed from source. Each port's Makefile automatically fetches the application source code, either from a local disk, CD-ROM or via ftp, unpacks it on the system, applies the patches, and compiles. This method can be very time consuming as compiling large packages can take hours, but the user is able to install a customized program.[13]

Packages system

For most ports, precompiled binary packages also exist. This method is very quick as the whole compilation process is avoided, but the user is not able to install a program with customized compile time options.[14]
FreeBSD є вільною Unix-подібної операційної системи походять від AT & T UNIX за допомогою BSD UNIX.Хоча з юридичних причин FreeBSD не може бути названо "UNIX", [1], як прямий нащадок BSD UNIX (багато з яких оригінальні розробники, став FreeBSD розробники), внутрішні FreeBSD і система API, є UNIX-сумісним. Завдяки дозвільних умов ліцензування, більша частина коду бази FreeBSD стала невід'ємною частиною інших операційних систем, таких як Mac OS X, які згодом були сертифіковані як UNIX-сумісних і офіційно отримав UNIX брендинг. [2] За винятком власності Mac OS X, FreeBSD є найбільш широко використовуваним BSD-клонів операційних системи з точки зору кількості встановлених комп'ютерів, і є найбільш широко використовуваним вільної ліцензією з відкритим вихідним кодом BSD розподілу, на які припадає більше трьох чвертей всіх встановлених систем, що працюють вільним, відкритим вихідним кодом BSD похідних [3].

FreeBSD це повноцінна операційна система;. Ядро, драйвери пристроїв, і всі користувальницькі утиліти, такі як оболонка, проводиться в тому ж дереві вихідних кодів стеження за версіями [4] (Це на відміну від Linux-дистрибутивів, для яких ядра, призначених для користувача програм і програм розробляються окремо, а потім упаковані разом різними способами ін.) Сторонні прикладне програмне забезпечення може бути встановлене за допомогою різних установки програмного забезпечення системи, два найбільш поширеними з яких є джерелом установки і установки пакетів, кожен з , які використовують системи портів FreeBSD.

FreeBSD була охарактеризована як "невідомий гігантом серед вільних операційних систем" [5] і по праву вважається надійним і стійким. [6] У Netcraft дослідження опубліковано 1 березня 2011 року, до трійки найбільш надійних веб-хостингу сайтів і компаній, протягом місяця Лютий 2011 (останній місяць, за який є дані станом на березень 2011 року) були визнані роботи FreeBSD на своїх серверах. [7]

Історія

FreeBSD розробка почалася в 1993 році, швидко росте, неофіційним ма підтримується користувачами 386BSD операційної системи. Це ма роздвоєною від 386BSD і виріс в операційній системі взята з UCБерклі 4.3BSD-Lite (Net / 2) стрічка з багатьма 386BSD компонентів і коду з Free Software Foundation.Після двох публічних бета-релізів через FTP (1.0-GAMMA на 2 вересня 1993 р., і 1,0-EPSILON 3 жовтня 1993), перший офіційний реліз був FreeBSD 1.0, доступний через FTP на 1 листопада 1993 року і на CD-ROM 30 грудня , 1993. Це офіційний реліз координували Джордан Хаббард, Нейт Вільямс і Родні У. Граймс з ім'ям придумав Девід Greenman. Walnut Creek CDROM погодилася розповсюджувати FreeBSD на компакт-дисках і дали проекту комп'ютер для роботи, а також швидке підключення до Інтернету, який Хаббард пізніше сказав, допомогли викликати швидке зростання FreeBSD. "Дуже успішний" FreeBSD версії 1.1 потім в травні 1994 року. [8]

Проте були й правові питання про BSD Net / 2 випуски вихідний код, що використовується в 386BSD. Після тяжбі між UNIX власником авторських прав на Unix System час лабораторії і Каліфорнійського університету, Берклі, проект FreeBSD модернізована більша частина системи, використовуючи 4.4BSD-Lite реліз з Берклі, який через цього судового процесу, не було жодного від AT & T вихідні коди ранньої версії BSD були залежало, що робить його не завантажується операційна система. Після великої роботи, необтяжених результат був випущений як FreeBSD 2.0 в січні 1995 року. [8]

FreeBSD 2.0 ознаками реконструкції вихідної університету Carnegie Mellon Mach віртуальної пам'яті системи, яка була оптимізована для підвищення продуктивності при високих навантаженнях. Цей реліз також запровадили систему портів FreeBSD, яка зробила завантаження, складання і встановлення стороннього програмного забезпечення дуже проста. До 1996 FreeBSD стала популярною серед комерційних і ISP користувачів, харчування надзвичайно успішним сайтів, як Walnut Creek CD-ROM (величезний репозиторій програмного забезпечення, який зламав кілька записів пропускна здатність у мережі Інтернет), Yahoo! і Hotmail. Останній реліз з 2-STABLE філія 2.2.8 в листопаді 1998 року. [9] FreeBSD 3.0 принесла багато більше змін, у тому числі перехід на двійковому форматі ELF. Підтримка SMP-систем і 64-розрядні платформи Альфа були також додані. 3-STABLE гілки закінчився 3.5.1 в червні 2000 року [8].

Особливості

Мережа

TCP / IP стек FreeBSD базується на 4.2BSD реалізація TCP / IP, що значно сприяло широкому поширенню цих протоколів. [10] FreeBSD також підтримує IPv6, SCTP, IPSec, IPX, AppleTalk і бездротових мереж.

Зберігання

FreeBSD має декілька унікальних особливостей, пов'язаних зі зберіганням. Soft Updates підтримки цілісності файлової системи у випадку збою системи. GEOM каркас забезпечує такі функції, як RAID (рівні 0, 1, 3 в даний час), повне шифрування диска, а також об'єднання дисків. Файлова система знімки дозволяють образ файлової системи в момент часу, щоб бути ефективно створені. Знімки дозволяють надійне резервне копіювання живої файлової системи. FreeBSD також надає файлова система ZFS в якості альтернативи нормальної файлової системи UFS2.

Безпека

FreeBSD надає кілька функцій безпеки, включаючи списки контролю доступу (ACL), Аудит подій безпеки, розширені атрибути файлової системи, дрібнозернистий можливості і примусовий контроль доступу (MAC).Ці заходи по зміцненню безпеки були розроблені TrustedBSD проекту. Проект був заснований Роберт Уотсон з метою реалізації концепції з Common Criteria з інформаційних технологій оцінки безпеки і Orange Book. Цей проект триває, і багато його розширення були інтегровані в FreeBSD.

Проект також портовано Фляги АНБ / TE від реалізації SELinux для FreeBSD. Інша робота включає в себе розробку OpenBSM, відкрита реалізація Основи безпеки Сонця Module (BSM) API і журнал аудиту формат файлу, який підтримує велику систему аудиту безпеки. Це було поставляється як частина FreeBSD 6.2. Інші роботи інфраструктури в FreeBSD виконана в рамках проекту TrustedBSD включив SYN печиво, GEOM і OpenPAM.

Хоча більшість компонентів TrustedBSD проекту, зрештою скласти в основних джерел для FreeBSD, багато можливостей, як тільки повністю дозріла, знайти свій шлях в інші операційні системи. Наприклад, OpenPAM і UFS2 були прийняті NetBSD. Більше того, TrustedBSD MAC Framework був прийнятий для Apple, Mac OS X.

Велика частина цієї роботи була організована DARPA.

Портативність

FreeBSD працює на багатьох процесорні архітектури. Проект FreeBSD організовує архітектури на яруси, які характеризують рівень підтримки. Tier 1 архітектури зрілого і повністю підтримується. 2-го рівня архітектури зазнають серйозні розвитку. Tier 3 архітектури є експериментальними або більше не в стадії активної розробки (як у випадку з DEC Alpha) і 4-й рівень архітектури не мають підтримки на всіх.

FreeBSD була портована на такі архітектури: [11]

Програмне забезпечення сторонніх розробників

FreeBSD має репозиторій тисяч додатків, розроблених третіми особами, поза самого проекту. (Сюди включені віконні системи, інтернет-браузери, поштові програми, офісні пакети, і так далі.) Загалом, сам проект не розробляє це програмне забезпечення, лише інфраструктуру, щоб ці програми, які будуть встановлені (називається Колекція портів). Додатки можуть бути встановлені або з вихідного, якщо умови ліцензії дозволяють таке розповсюдження (вони називаються порти), або у вигляді скомпільованих двійкових файлів, якщо дозволено (вони називаються пакети). Колекція портів підтримує Останнім релізом-CURRENT і-STABLEbranches. Старі релізи не підтримуються і можуть або не можуть коректно працювати з до сучасних колекції портів. [12]

Колекція портів

Кожна програма в колекції портів встановлений з вихідних текстів. Makefile Кожен порт автоматично вибирає вихідний код програми, або з локального диска, CD-ROM або через FTP, розпаковує його в системі, застосовує патчі і компілює. Цей метод може бути дуже багато часу, як складання великих пакетів може зайняти кілька годин, але користувач може встановити індивідуальні програми. [13]

Пакунки

Для більшості портів, скомпільовані бінарні пакети також існують. Цей метод дуже швидко, як весь процес компіляції уникнути, але користувач не зможе встановити програму з замовний опції часу компіляції. [14]
