Дополнительные разделы

Электрическое поле, напряженность электрического поля, электрический поток, электростатическая индукция, электрическая постоянная, поверхностная плотность заряда, диэлектрическая проницаемость, электростатический потенциал.
ПРИНЦИП

Небольшой электрический заряженный шар, расположенных на некотором расстоянии перед металлической пластиной с нулевым потенциалом (лежал на земле потенциал). Поверхность  заряда на пластине должна электрической  индукцией вместе
с заряженным шаром формировать электрическое поле аналогично тому, которое существует между двумя противоположно заряженными точками (Рис. 2).

Электростатические силы, действующие на шары, могут быть измерены с помощью кручения чувствительного динамометра.
Задачи

1. Определить зависимость между активной силой и зарядом на шаре.

2. Определить зависимость между силой и расстоянием,  от мяча до  металлической  пластины.

3. Найти значение электрической постоянной.
Рис. 1: экспериментальная установка для измерения силы электростатического притяжения, действующая на мяч.
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Рис. 2: Принцип закона Кулона и изображение заряда.
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Настройка и порядок исполнения работы 
1. Экспериментальная установка для измерения электростатической силы показана на рис. 1.

Установить требуемую силу на динамометре для получения расстояния между шаром  и пластиной, зарядите шар и ждите, пока заряд хватит  для возвращения  динамометра в исходное положение, а затем сразу же меряем заряд. DC-настройки усилителя заряда измеряются в режиме (нажмите кнопку Q), масштаб 1-100 нас.

2. Повторите эту процедуру для различных расстояний между шаром и пластиной. Предельные расстояния в диапазоне от 4cm и 8cm , поскольку при меньших расстояниях заряд шара в основном передается пластинке (электростатическая индукция) и, при больших расстояниях, электрическое

Поле distrubed по обстановке и по краям пластины 
3. Выход усилителя постоянного тока 0 ... 10 В, т. е. 2,3 В  то есть 23 нас

 В диапазоне 0 ... 100 нас.

Рис. 3: Геометрические соотношения в пластине и изображение системы
заряд-заряд.
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Теория и оценки

В соответствии с рис. 3 электростатический потенциал φ в

вблизи двух точечных зарядов противоположного знака в точке P

определяется с помощью  r
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, где Q представляет собой сумму зарядов и [image: image6.png]£0



 электрическое

постоянная. Чтобы доказать это пространственное распределение потенциала в системе
пластина-шар, желательно, чтобы связать электростатический
потенциал с  определенным местоположением( [image: image8.png]


 )мы получим:
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В примере измерения есть потенциал V 1000 в связи с нулевым потенциалом на шаре. 

берем за точку отсчета в этом случае:
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См. эксперимент 4.2.01-00 "Электрические поля и потенциалы в

пластине конденсатора ".

Тогда:
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электростатическоеполе, создаваемого образа заряда становится
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Таким образом, электростатические силы, действующие на заряда в точке
Y = 0, х = а
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Пары значений силы и заряда найдены для различных
расстояний между шаром и пластиной.  пример измерений показан  на рис. 4.
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Рис. 4: Связь между электростатической силой F и

квадратом заряда Q для различных расстояний  между

шаром и пластиной.
Прямая линия регрессии для измерения значений в

Рис.4 с силой формулируется
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Сила F Поэтому пропорциональна квадрату заряда:
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Коэффициент пропорциональности Аа получить из рис. 4 путем измерения -

наклона в зависимости от расстояния между Пластиной и шаром (Рис. 5). Регрессии по прямой линии до величины на рис. 7 с силой  формулируется
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Дает показатель
В=-2.00=0.2

Поэтому:
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Коэффициент пропорциональности дает значение для электрических констант
[image: image22.png]oy = B 10712 2
°16nFa’ v





(значение в литературе:  = 8.859 · 10-12 As/Vm).
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Рис. 5: соотношение между силой F и квадратом заряда Q соответствует наклонам прямых линий на рис. 6,

в зависимости от расстояния между шаром и пластиной.
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