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Цель работы.

Определение величины постоянной Планка по измерению фотоэлектрического напряжения для различных длин волн падающего излучения.
Оборудование.
Фотоэлемент в кожухе

           06778.00
Светофильтр, набор из 3-х фильтров     08461.00
Светофильтр, набор из 2-х фильтров      08463.00

Экспериментальная лампа 6
           11615.05
Спектральная ртутная лампа 100
           08120.14
Источник питания для ламп
           13662.97
Установочная подставка,

16 ( 21 см


           13002.00
Универсальный измерительный
усилитель


           13626.93
Цифровой мультиметр

           07134.00
Экранированный кабель,

l = 30 см


           07542.10

Соединительный провод, красный, 

l = 25 см.


           07360.01

Соединительный провод, синий,
 l = 25 см. 


           07360.04
Темы для изучения.
Внешний фотоэлектрический эффект, работа выхода, поглощение, энергия фотона, анод, катод.
Краткая теория.
Если в результате поглощения падающего на катод фотона частоты 
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 электрон получает достаточную энергию, то он может вырваться из металла (внешний фотоэффект).
Некоторые из вырвавшихся электронов достигают анода, так что между анодом и катодом возникает разность потенциалов, которая принимает максимальное значение U спустя короткий промежуток времени (время зарядки). Электроны могут двигаться против возникшего электрического поля с напряжением U только в том случае, если они обладают максимальной кинетической энергией, которая определяется частотой падающего света (уравнение Эйнштейна):
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где А – работа выхода с поверхности металла, ( – скорость электрона, m – масса покоя электрона.
Таким образом, анода достигнут лишь электроны, энергия которых в электрическом поле равна кинетической энергии:
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где е = 1,602(10–19 Кл – заряд электрона.
Дополнительная контактная разность потенциалов ( возникает из-за того, что поверхности катода и анода различны:
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(3)
Предположим, что А и 
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 не зависят от частоты, тогда получаем линейную зависимость напряжения от частоты света 
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(4)
По тангенсу угла наклона прямой (рисунок 1) получим значение постоянной Планка:
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Табличное значение: h = 6,62(10–34 Дж(с.
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Рис. 1. График зависимости напряжения фотоэлемента от частоты падающего света.

Выполнение работы.
Соберите установку, как показано на рисунке 2.
Высоковакуумный фотоэлемент представляет из себя ячейку, половину внутренней части которой составляет металлический катод; напротив катода расположен анод.
Установите на усилителе следующие рабочие параметры:
– электрометр:


Re ( 1013 Ом
– усиление:


100
– временная постоянная:

0
– вольтметр:


DC/ 2 В

Между измерениями следует нажимать кнопку усилителя «ноль» («zero») для разрядки прибора. 
Светофильтр устанавливается на входе излучения в фотодиодную ячейку.
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Рис. 2. Экспериментальная установка для определения постоянной Планка.
Задание. Определение величины постоянной Планка по измерению фотоэлектрического напряжения для различных длин волн.
1. Включите источник света и установите светофильтр с соответствующей полосой пропускания так, чтобы освещать вход фотоэлемента.
2. Определите с помощью мультиметра установившееся напряжение U на фотоэлементе. 
3. Занесите данные в таблицу. 
Таблица.
	Номер фильтра
	Цвет фильтра
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4. Повторите опыт с другими светофильтрами.
5. Представьте полученные результаты графически в осях 
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. Проведите линейную аппроксимацию. 
6. Используя полученный график, вычислите постоянную Планка по формуле
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где tg ( – угловой коэффициент полученной прямой.
7. Оцените погрешности измерений. 
Контрольные вопросы.

1. Дайте определение внешнего фотоэффекта.
2. Дайте определение фотона, энергии фотона.

3. * Получите формулу (4).
4. Нарушается ли закон фотоэффекта, если на электрон в металле падают одновременно два совершенно одинаковых фотона с энергией h( каждый?

5. Где применяются фотоэлементы?
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