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Цель работы.

Измерение силы света, излучаемой точечным источником, на различных расстояниях от источника. Проверка фотометрического закона расстояния.
Оборудование.
Cobra3, базовый прибор

           12150.00

Источник питания, 12 В

           12151.99

Информационный кабель RS232
           14602.00

Измерительная приставка «Сила/Tесла» для базового прибора

           14515.61
Источник питания 0-12 В
           13505.93

Стойка, 2 шт. 


           02060.00

Распределитель


           06024.00

Круглая основа-держатель, 2 шт.           02006.55

Зажим для скамьи

           02010.00

Шкала, 1 м


           03001.00

Фотодиод G1


           39119.01

Фоторезистор, 470 Ом, G1
           39104.15

Лампа накала 6 В / 5 А, Е 14
           06158.00

Патрон лампы Е 14, на стержне
           06175.00

Соединительный провод. 32 А, 75 см,
 красный  


           07362.01
Соединительный провод. 32 А, 75 см,
 Синий



           07362.04

Датчик движения с кабелем
           12004.10

Адаптер, BNC-разъем /4мм
 штепсель парный

           07542.27
Адаптер, BNC-разъем /4мм штепсель    07542.20
Правоугловой зажим 

           02040.55
Подставка для груза, 1г

           02407.00

Нить, 200 м


           02412.00
Плоский держатель

           02062.00

Компьютер, Windows 95 или выше

Темы для изучения.
Световой поток, светимость, сила света, освещенность, яркость.

Краткая теория.
Для характеристики точечных источников света используется сила света I (Кандела/кд), которая определяется как поток излучения источника d( (световой поток, Люмен/лм), приходящийся на единицу телесного угла d(:
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Для характеристики излучения (либо отражения) света источником служит яркость B, равная отношению силы света к площади светящейся (отражающей) поверхности:
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Предполагается, что свет излучается (отражается) перпендикулярно площадке dA.

Если на площадку dA* падает световой поток dФ, то величина 
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называется освещенностью (Люкс/лк).

На рисунке 1 схематично изображена элементарная площадка dA*, освещенная точечным источником света Р и перпендикулярная падающим лучам. 
Выражение для освещенности имеет вид:
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Учитывая соотношение d( = dА*/r2 и формулу (1), получаем:
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Уравнение (5) описывает фотометрический закон расстояния, согласно которому освещенность Е поверхности при постоянной силе света I обратно пропорциональна квадрату расстояния r.
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Рис. 1. Схематичное представление фотометрического закона расстояния.

[image: image7.emf]
Рис. 2. Экспериментальная установка: для изучения фотометрического закона расстояния.

[image: image8.emf]
Рис. 3. Схема соединения датчика движения с базовым прибором Cobra3.
Выполнение работы.
Экспериментальная установка и схема соединения с базовым прибором показаны на рисунках 2 и 3. Расположите лампу так, чтобы ее нить накала оказалась напротив фотодатчика.  Необходимо обеспечить, чтобы нить накала лампы и фотодатчик были на одной высоте над столом. Начальное расстояние между лампой и фотодатчиком должно быть не менее 15 см. Опыт проводите в затемненной комнате. 

Соедините базовый прибор Cobra3 с компьютером через USB-порт с помощью адаптера RS232. Запустите программу Measure (Измерение), откройте модуль программы Force/Tesla (Сила/Тесла), установите рабочие параметры, как показано на рисунке 4.  
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Рис. 4. Установка рабочих параметров программы.
Для измерения расстояния используйте в качестве направляющей для нити наибольшую из двух ступенчатых выемок датчика движения. Один конец нити привяжите к стойке с фотодатчиком, на другом конце нити подвесьте подставку для грузика. Чтобы откалибровать датчик движения, откройте окно программы Options (Опции), выберите Angle/Distance (Угол/Расстояние) и установите в этом окне калибровочное расстояние 30 см, как показано на рисунке 5.
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Рис. 5. Параметры калибровки датчика движения.
Нажмите кнопку программы Start (Старт), переместите плавно стойку с фотодатчиком на калибровочное расстояние (30 см) и нажмите кнопку Stop (Стоп). Завершите процедуру калибровки нажатием кнопки программы Calibrate (Калибровать).
После калибровки переместите стойку с фотодатчиком в первоначальное положение (15 см от лампы) и нажмите кнопку Continue (Продолжить). Начните эксперимент и, перемещая стойку с фотодатчиком медленно (примерно со скоростью 0,5 см в секунду) от лампы вдоль линейки, завершите эксперимент на расстоянии примерно 80 см от лампы, где интенсивность излучения лампы мала и сравнима с фоном подсветки.
На рисунке 6 представлены графически полученные результаты. Для построения графика зависимости силы света источника от расстояния установите следующие параметры в окне Measurement/Display options (Измерение/Опции дисплея):
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В окне Measurement/Information/x-Data (Измерение/Информация/х-данные): 
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В окне Measurement/Information/Channels (Измерение/информация/каналы):
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В окне Analysis/Channel modification (Анализ/Изменение канала):
[image: image14.emf]
Используя окно Analysis/Channel modification (Анализ/Изменение канала), как показано на рисунке 7, 
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можно построить график зависимости силы света источника от величины обратной квадрату расстояния (рисунок 8). 
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Рис. 6. Зависимость силы света лампы от расстояния до нее.
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Рис. 7. Определение новой переменной в программе.

[image: image18.emf]
Рис. 8. Графическое представление зависимости силы света лампы от величины обратной квадрату расстояния.
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